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Ozet: Dogal hayat ve ¢cevre sahip oldugumuz en 6nemli mirastir ve bu mirasa sahip ¢ikmak i¢in gereken hassasiyeti gostermemiz gerekmektedir.
Son yillarda; endiistriyel tiretim faaliyetleri, dogal olaylar ve biiyiik endiistriyel kazalar yeralt1 ve yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmesine neden
olmustur. Ayni zamanda, bazi endiistri kazalar1 sonucu meydana gelen olaylarda yetersiz artik madde yok etme yontemleri, uzun siireli kirlenmelere
neden olmaktadir. Otomobil modern tarihin en 6nemli ve devam eden yeniliklerinden biridir. Tagit kullanimi ve bakimi ¢evre lizerine 6nemli diizeyde
etkiler yapar. Motorlu tasitlar kullanim siiresi boyunca; enerji tilketimi, egzoz emisyonlari, kati atiklar, makine yaglari ve kimyasal siv1 atiklar gibi
iirtinlerden dolay1 ¢evresel problemlere sebep olmaktadir. Servis islemleri ile agiga ¢ikan atik maddeler standartlardan yoksun ve sorumsuz igyerleri
tarafindan ve igyerlerinin 6niinden sehir i¢i kirli su sebekesine atilarak yagmur suyu ve sehir kanalizasyon sistemlerine verilmektedir. Motorlu
tasit bakim islemleri yapildigi zaman bataryanin degisimi, motor yag degisimi, kaporta islemleri ve sonucunda gevre iizerinde zararli olacak
atiklar tretir. Basit bir ¢evre sorunu olarak degerlendirilen atik yaglar heniiz tam manasiyla dnemi anlasilamamis sorunlardan biridir. Endiistriyel
makinelerde kullanilan ve gercekte oldukga tehlikeli olabilen atik yaglar, kullanildiktan sonra ekotoksik 6zellik gostererek biiyiik bir ¢evresel sorun
olusturmaktadir. Geri kazanim iiriinleri ve kirlilik 6nleme islemleri bu atiklarin azalmasina yardime1 olur. Bu ¢aligmanin amact; tagit tamir ve bakim
islemleri sonucunda olusan zararlt atiklar ve bertaraf edilme metotlari, atik yaglarin kullanimi, ¢evreci parga temizligi, kaporta yiizey hazirlamasi
ve yiizey kaplama teknikleri ve otomotiv bakim igyerlerinin ¢evre tizerindeki etkileri ve ¢oziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler; Tasit, servis, bakim, atik, ¢cevre
The Wastes and Environmental Pollutants in Auto Maintenance and Repair Services

Abstract: Natural life and the environment is the most important heritage and we must need to show for this heritage the necessary sensitivity.
Inrecent years, industrial production activities, natural events and major industrial accidents caused to pollution of groundwater and surface water. At
the same time, some industrial accidents do not occur in cases of inadequate methods of residue, leads to long-term contamination. The automobile
has been one of the most significant developing and enduring innovations in the modern history. Vehicle use and maintenance generate considerable
environmental impacts. During to use of motor vehicles caused environmental problems such as energy consumption, exhaust emissions, solid
waste, liquid waste products machine oils and chemicals. Service process and the disclosure of wastes thrown into the storm water network and
is given to the within city sewer system by irresponsible businesses and establishments and because of lack of standards. When a vehicle serviced
for example; replacing a battery, changing the oil, or doing bodywork because of these operations vehicle probably generates hazardous wastes.
Considered as a simple environmental problem of waste oils, the strict sense of the importance in the problem is yet understood. Used in industrial
machinery, and may actually be quite dangerous waste oils, after the use of features a large ecotoxic constitutes as an environmental problem.
Product recycling and prevention of pollution options help these of hazardous wastes decrease. The aim of this study provides detailed information
on the proper methods of handling hazardous wastes in service stations, used waste oils, parts cleaning, surface preparation and coating techniques
and the effects of environment from automotive repair process.
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GIRIS

Diinyamizin en Oncelikli ve ¢6ziim arayan biri olan
cevre sorunlar temelde sivi, kat1 ve gaz atiklarin dogaya
kontrolsiiz verilmesi, aynt zamanda dogal kaynaklarin
“stirdiirtilebilirlik” ilkesinin gboz ard1 edilerek asir
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Sorunun ¢6ziimi,
problemin sistem yoOnetimi anlayisiyla, Dbiitlinlesik
ve katilimer bir yaklagimla ele alinmasi; yore, bolge
bazindaki eylemlerin kiiresel &lgekte diisiiniilerek
planlanmast ve harekete gegirilmesiyle saglanabilir.
Diinyada giinliik ortalama 10 milyon ton petrol ve petrol
griinleri  kullanilmaktadir. 2009 yili verilerine gore
Tiirkiye’de 6.9 milyon otomobil olmak iizere toplam
motorlu tasit sayist 14.01 milyon adede ulasmistir.
Diinya iilkelerine bakildiginda 1000 kisiye diisen arag
sayis1 144, Tirkiye ise 138 adet ile Diinya ortalamasinin
altindadir. Ara¢ parkinin %36 gibi 6énemli bir bolimi
Marmara Bélgesindedir, bu bolgeyi %20 ile I¢ Anadolu,
%16 ile Ege Bolgesi, %12 ile Akdeniz, %9 ile Karadeniz,
%4 ile G.Dogu Anadolu ve %4 ile D.Anadolu Bolgesi
izlemektedir. Tirkiye genelinde motorlu tasit profili
incelendiginde 2000 y1l1 sonras1 yeni nesil teknolojili tagit
orant %32, 1990-2000 model araligint %33 ve %35’lik
orani da 20 yasin {izerindeki araglarin olusturdugu
gozlenmistir. Eski teknoloji olarak tanimlanan araglarin
kullanimda ¢ogunlukta olmasi hem yakit tiiketim
degerlerini ve hem de servis islemlerine bagli olarak
atik miktarint da artirmaktadir. Trafik kayitlarina gore
motorlu araglarin kullandiklar1 yakitlar temel alinarak
dagilim yapildiginda %41 benzin, %36 dizel ve %19 LPG
motorlar tespit edilmistir. Tiirkiye’de 2009 yili verilerine
gore kayitli tagittan 6.934.439’u otomobil olup tasitlar
icinde %49 paya sahiptir. LPG’li araglarin 2008 y1il1 sonu
itibartyla 1.877.604 degerine ulasmistir. Bolgelere ve
illere gore otomobil yogunlugu karsilastirildiginda, 124
adet otomobil ile I¢ Anadolu Bolgesi ilk siray1 alirken
ikinci sirada 116 adet Marmara Bolgesi ve tiglincii sirada
107 adet ile Ege Bolgesi 3. sirada yer almaktadir. Ankara
185 otomobil/1000 kisi ile sehirler arasimda birinci
il, Antalya 139 otomobil/1000 kisi ile ikinci Istanbul
ve Mugla 137 otomobil/1000 kisi ile 3. siradadir. 96
otomobil/1000 kisi Diinya ortalamasimi Marmara ve I¢
Anadolu Bolgesi agmaktadir [1]. Tiirkiye’nin motorlu
tagit sayisindaki degisim tasit tiirlerine goére Tablo 1°de
verilmistir.

Otomotiv endiistrindeki hizli degisim ve gelismelerin
sonucu olarak {iretim ve satis sonrasi servis hizmetlerinde
de biliylik bir degisim igindedir. Yetkili veya 0&zel
servislerinde; agiga c¢ikan muhtelif atik ve degisik ¢op
tirleri standartlara ve gerekli yonetmenliklere uygun
sekilde isleme alinmadiklara takdirde toprak, su ve gevre
acisindan tehlike meydana getirmeleri kacinilmazdir.
Motorlu tasitlarin bakim, tamir ve servis islemlerinin
yapildig1 6zel veya yetkili servislerde ¢ok ¢esitli atik
iiriinler ac1ga ¢ikmaktadir. Is yerinde tehlike de olusturan
bu iriinler; yakit (benzin, LPG veya motorin), fren
balatasi, kavrama balatasi, contalar, fren sivilari, nemden
ve dondan koruyucu maddeler, ¢oziiciiler, pargalar i¢in
temizleyiciler, cila yapistirict maddeler, taslama tozlari,
akil asidi, motor yagi, vites kutusu yagi, hidrolik yagi,
kaynak dumani, boya-kaporta bakim triinleri ve egzoz
emisyonlart olarak sayilabilir [2,3]. Gelecek yillarda
bu hizmetlerin kiigiik tamirhanelerden yetkili modern
servislere kayacagi goriilmekte oldugundan bu yetkili
servislerin kurulus asamasinda gerekli standartlara ve
yonetmenliklere uygun olarak kurulmasi biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Tasit sayisindaki siirekli artig, tesislerin
donanim, is kapasitesi, is hacmi ve buna bagli olarak
atik Uretimleri de artacaktir. Bakim-onarim hizmeti
veren yetkili ve Ozel servisler, kamu ve ozel sektore
ait bakim, onarim ve servis hizmeti goren isyerleri ile
tasit sayisindaki artis dikkate alindiginda; bu tesislerde
yapilan hizmetler sonucunda agiga ¢ikan kati ve sivi
atiklarin ¢evre kirliliginde etkin bir rol oynayacagi
tahmin edilmektedir. Bakim-onarim ve servis islemleri
sonucunda olusan bu atiklar; ¢op, katt atiklar sivi
atiklar ve atik sular olarak siniflandirilir. Teknolojinin
geligmesini bilyiik bir hizla siirdiirdiigii son yillarda biitiin
diinya tilkeleri ¢evre-teknoloji uyumunu saglamakta
biiyiikk ¢abalar sarf etmektedir. Tiiketilen (atilan) bir
teknolojik {irliniiniin ¢evreye verecegi zararin minimum
diizeyde olmasi i¢in yapilan ¢aligmalar bazi durumlarda
o malzemenin iiretim maliyetinden daha fazla harcama
gerektirebilmektedir.

Tasit Merkezli Atiklar ve Kirleticiler

Motorlu tasitlarin bakim ve servis islemlerinin
yapildig1 tesislerde ¢ok ¢esitli artik {irlinler agiga
cikmaktadir. Atik niteligindeki bu {irlinler 6zellikle
su kirletici olarak; Kati atiklar, Eski yaglar, Sivi atik
maddeler ve sanayi atik suyu olarak 4 baslik altinda

Tablo 1 Tiirkiye Motorlu Kara Tagitlar1 Istatistikleri [1]

Tas1t tiirti/Y1l 2005 2006 2007 2008 2009
Otomobil 5.772.745 6.140.992 6.472.156 6.796.629 6.934.439
Minibiis 338.539 357.523 372.601 383.548 384.955
Otobiis 163.390 175.949 189.128 199.934 200.841
Kamyonet 1.475.057 1.695.624 1.890.459 2.066.007 2.124.258
Kamyon 676.929 709.535 729.202 744.217 741.765

Motosiklet 1.441.066 1.822.831 2.003.492 2.181.383 2.223.689
Amagl Tagitlar 30.333 34.260 38.573 35.100 34.487

Traktor 1.247.767 1.290.679 1.327.334 1.358.577 1.361.038

Toplam 11.145.826 12.227.393 13.022.945 13.765.395 14.005.472
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smiflandirilabilir.  Ev  ¢opli  ile uzaklastirilamayan
her tiirlii ¢op, 6zel ¢op sinifina girer ve bu atiklarin
yonergelere uygun olarak uzaklastirilmas: gerekir.
Atiklarin Kaynakta Ayr1 Toplanmasiin Amaci; Atiklarin
kaynakta ayr1 toplanmasi, aksi takdirde depolamaya gidip
ekonomi i¢in kaybolacak atiklarm geri kazanilmasi igin
en verimli ve en uygun yontemdir. Degerlendirilebilir
kuru atiklar, ireticisi tarafindan evde veya isyerinde
ayrt toplandiginda, yas c¢oplerle karismayip oldukga
kaliteli bir ikincil hammadde teskil ederler. Ayni sekilde,
kompostlastirilacak atiklar kaynakta ayri toplandiginda,
komposta karigacak ve bunun kalitesini diisiirecek
yabanct maddelerin  oran1 minimuma indirilebilir.
Bunun i¢in geri doniisiim veya kompostlastirma tesisi
olan belediyeler genellikle bu atiklari kaynakta ayr
toplamaktadirlar. Bu uygulama dogal olarak toplama
hizmetlerinin organizasyonunu ve kullanilacak ekipman
ve araglarin segimlerini de etkilemektedir.

Kat1 Atk Maddeler

Ulkemizde kat1 atiklarn geri kazanmimi konusunda
yapilan ¢alismalar; cam, kagit, karton, plastik, metal gibi
atiklar ozellikle ¢6p dokme sahalarindan, sokaklardan
sokak toplayicilari tarafindan toplanmast ve ham madde
kaynagi olarak cesitli sektorlerce degerlendirilmesi
seklinde Ozetlenebilir. Tirkiye’de ¢6p miktarinin
yaklasik  %15-20’sini  geri  kazanilabilir  nitelikli
atiklar  olusturmaktadir. Motorlu tasit endiistrisinde
yaygin kullanim alanmna sahip olan demir-gelik ve
diger metallerden yiiksek miktarlarda hurda agiga
cikmaktadir. Diger taraftan ¢ogunlugunu karayollarinda
kullanilan araglarin olusturdugu, atik lastik problemi de
hizla artmaktadir. Kullanom omriinii tamamlamis tasit
lastikleri, kisith kullanim alanindan dolay1 degersiz
bir atik konumunda olup cevre Kkirliligine sebebi ile
insan sagligini ve dogal dengeyi olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmanin en etkin
yollarindan olan atik lastiklerin yeniden islenerek,
degisik endiistriyel uygulamalarda kullanilmasidir.
Atik lastigin, ¢esitli endistriyel islemler sunucunda
alternatif iriin olarak degerlendirilmesi  gelismis
tilkelerde atik lastiklerle ilgili sorunlar1 biiyiik 6lgiide
onlemistir. Ulasimin yiizde 95’inin karayoluyla yapildig
tilkemizde, atik lastigin biiylik bir ¢ogunlugu; yasadisi
yollarla ¢opliikk, deniz ve nehirlere atilmaktadir. Atik
lastiklerin ¢ok az bir kismi ise, ¢imento veya tugla
tiretim fabrikalarinda pisirme islerinde yakit olarak
kullanilmakta fakat bu uygulamalarda da, fabrikalarin
baca filtrelerinde biriken tozlarmn filtrelerin Omriinii
kisaltmaktadir. Atik lastiklerin dogaya birakilmasi veya
acik havada yakilmasi cevre kirliligine sebep olmaktadir.
Diger bir problemde; atik lastikler yanici madde
olduklari i¢in, atik lastiklerin depolanmasi isleminde 6zel
giivenlik tedbirlerinin alinmast zorunlulugu depolama
maliyetleri artmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde, trafikteki arag sayisinin artisina paralel olarak
tiretilen atik tasit lastik miktart da artmaktadir. Atik
tagit lastikleri, uygun bir sekilde degerlendirilmedigi

takdirde hem cevresel hem de gorintii kirliligine sebep
olurlar. Bunun da otesinde kontrolsiiz bir bigimde
yakildiginda o6zellikle hava kirliligi agisindan cevresel
bir tehlike olusturabilirler. Ayrica en biiyiik zorluklardan
birisi, atik tekerlek lastiklerinin ¢evreye zarar vermeden
kontrol altinda tutulmasidir. Atik tekerlek lastigi diinya
genelinde bir problemdir. Diinyanin birgok yerinde,
herhangi bir yasal diizenek olmaksizin istiflenen atik
lastik miktari, insan ve ¢evre sagligini tehdit etmektedir.
Bundan dolay1 endiistrilesmis iilkeler tarafindan gerekli
yasal diizenlemeler baglatilmistir. Bu yasal diizenlemeler
tilkeden iilkeye degisiklik gdstermesine ragmen, ¢evrenin
giivenli kullanimini saglamakta, herhangi bir yerde
depolanan atik tasit lastik miktarint kisitlamakta ve atik
tasit lastiginden elde edilen lirtinlerin kullanimini tesvik
etmektedir. Bundan dolayi, atik tasit lastiklerinin geri
doniistimii tercih edilen bir islem olmustur [2,3,4,5,11].

Tasit merkezli atik {iriinlerden olan ve tasit
kullanimindaki artisa bagli olarak tiiketimlerindeki
hizli artislarla giindemdeki Onemini arttiran atik tasit
bataryalaridir. Yiizyil kadar once kesfedilen ve giinliik
hayatta gittikge daha sik kullanmaya basladigimiz
akilimiilatorler kolay taginmalari ve pratiklikleri nedeniyle
daha fazla miktarlarda tiiketilmekte ve iiretilmektedir.
Kursun asit bataryalar (akiiler) otomobillerde,
motosikletlerde, is makinelerinde, deniz tasitlarinda,
sabit jenerator gruplarinda ve degisik endistrilerde
kullanilmaktadir. Tasit batarya atiklari ise tilkemizde
tstinde pek fazla durulmayan bir konuyu teskil
etmektedir. 1995 yili verilerine gore diinyada yilda 96
milyon adet kursun-asit bataryasi liretilmektedir. Batarya
atiklart igerdikleri zararli maddeler sebebiyle tehlikeli
ozellikler tasidigindan su ve toprak kirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Kursun asit bataryalar;
stilfiirik asit elektrolitleri i¢inde kursun ve kursun oksit
elektrotlar1 igerir. Kursun-asit akiiniin %64 Pb, %5
polipropilen, %28.3 siilfiirik asit, %2.7°ni diger maddeler
olusturmaktadir. Bir otomobil kursun-asit akiisii ortalama
8 kg kursun ve 4.5 kg siilfiirik asit i¢erir. Kursun i1zgaralar
cogunlukla antimonludur. Bataryalarin tasitlarda faydali
kullanim Omrii ortalama 3-4 yildir. Kursun viicuda
solunum, igme suyu ve gida zinciri yolu ile girer. Viicuda
giren kursun cigerlere kadar ulasir ve cigerlerde yavas
yavas absorbe edilerek kana karigir. Kursun; isitme
bozukluguna, sinir iletim sisteminde ve hemoglobin
bilesiminde diismeye, kansizliga, mide agrisina, bobrek
ve beyin iltihaplanmasina, kisirliga, kansere ve &liime
neden olmaktadir. Diinya Saglik Teskilatina gore igme
suyunda kursunun 0.05 mg/I’den fazla olmamalidir [3,6].

Eski yaglar

Kullanilmis tasit yaglari; benzinli ve dizel motor,
sanziman ve diferansiyel, transmisyon, hidrolik fren,
antifiriz, gres ve diger 6zel tasit yaglari, hidrolik sistem,
tiirbin ve kompresor yaglari olarak tanimlanabilir. Ayrica
endiistriyel yaglar olarak tanimlanabilecek; hidrolik
sistem, tiirbin ve kompresor, kizak, acik-kapali disli,
sirkiilasyon, parga iretimi, metal kesme ve isleme,
metal ¢ekme, tekstil, 1sil islem, 1s1 transfer, izolasyon
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Tablo 2. Motorlu Tasit Bakiminda Meydana Gelen Atiklar ve
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Kirleticiler [3]
Eski Yaglar ve Atitk Maddeler
Calisma Alan1 . Atik Su
Cop tipi Ozel
Batarya asidi
Kursunlu batarya Evet
Eski yag Evet
Fren balata tozu Evet
Fren hidrolik yag: Evet
Temizlik maddesi Evet | Atik su ¢oziintii
Yapistirici bantlar Evet | maddeleri, yag
Radyator suyu Evet ve Ozel yikama
. Debriyaj balatasi Evet | maddeleriyle
Mekanik . .
ekanik Onarim Yag filtresi Evet | (tensidler)
Hurda Evet kirlenmistir.
Kablo Hayir
Fayans Hay1r
temizleyicisi
Plastik artiklar
Sag hurdast Hayir
. Cam pargalari Hayir | Ozel yikama
K . .
arosert Katalizor Hayir | maddeleri
Fayans Hayir | (tensidler)
temizleyicisi
Cozlnti . Evet
maddeleri Havir
Zimpara kagidi 4
Ax Hayir
Kopya kagitlart
Ax Evet
Bovahane Kagit havlular, Evet
Y Temizlik bezleri, Bileme atik
. . Evet
Eski boya, cila, suyu
. . Hay1r
Filtre bezleri Evet
Taban koruyucusu
Su durumu
Atik suda
Araba Yikamasi Fay?ms S - sabun, kiiglik
temizleyicisi parcaciklar
vardir.
Atik suda
Motor ve tagit alt gf)zqm madd? St
taban ykamas1 ) cinsinden yaglar
ve diger pislik
vardir.
Temizlik
malzemeleri
ve yiiksek
basingli temizlik
Pargalarin cihazlari
yikanmast dolayisiyla
kararl
emiilsiyonlar
ortaya ¢ikar.
Koruma
tabakasimin
Koruyucu madde temizlenmesi
¢Oziiciileri, esnasinda
Koruyucu
. Yikama balmumu,
maddelerin P
R . karisimlart, - ¢oziicii ve
temizlenmesi . .
Fayans kimyevi
temizleyicisi temizleyici
maddeler atik
suya karisirlar

ve koruyucu, pas ve korozyon, izolasyon, trafo, kalip,
buhar silindir, pnomatik sistem koruyucu, gida ve
ila¢ endiistrisi, genel amagli, kagit makinesi, yatak ve
diger ozel endiistriyel yaglar ve endiistriyel gresler,
6zel kalinlagtirici, koruyucu, temizleyici ve benzeri ve
kontamine olmus yag tiriinleri de ilave edilebilir. Kullanim
siireci ve sartlarina bagl olarak tasitlarda kullanilan
yaglar, i¢indeki katki maddelerinin kirilmasi, normal
kullanimdaki kir, siirtinmeler ve metal parcaciklari, su
veya yanma islemleri sonucunda olusan kimyasallarla
karisarak kirlenir, renk degisimine ugrarken vizkozitesi
de degisir, uzun kullanimdan dolayr iyi performans
gbsteremez ve sonugta gorevini yapamaz duruma gelir.
Motorlu tasit sektoriinde kullanilan madeni veya degisik
sentetik yaglar 6zellikle yaglama amaci ile belli bir siire
kullanim sonucu kimyasal ve fiziksel olarak kirlenmesi
sonucunda dzelligini kaybettiginden peryodik araliklarla
degisimleri yapilmaktadir. Atik yaglar ekotoksik 6zellige
sahip olduklarindan tehlikelidir, bulundugu ortami(su
veya toprak) Kkirlettigi ve yasayan canlilara zarar
verdiginden dolay1 topraga ve suya dokiilmemelidir. Atik
yagin i¢indeki agir metal ve klor bilesimleri atmosfere
salinarak havayi kirlettiginden dolay1 da; 1sinma amagli
olarak soba ve yakma sistemlerinde yakilmasi yasaktir.
Bir litre yag, 1 milyon litre suyu kullanilamaz, 5 milyon
litre suyu icilemez duruma getirir. Bu yaglar “Atik
Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi” ne tabi atiklardir. Bu
atiklarin gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya
dolayli sekilde alict ortama verilmesi yasaktir. Cevre ve
insan sagligina zarar vermeden gegici depolanmasint,
tasinmasini, bertaraf edilmesi gerekmektedir. Atik
tasit yaglarmin toplanmasi; motor yagi iireticileri veya
bunlarin yetkilendirilmis kuruluslari tarafindan toplanir.
Bunlar disindaki gergek ve tiizel kisiler tarafindan atik
motor yaglari toplanmaz. Motor yagi lireticileri, iilkenin
her yanindan atik motor yaglarini toplayacak sekilde
sistem kurmak ve bu sistemi etkin olarak ¢aligtirmakla
yiikiimlidiir. Bir motorlu tasit servisinde iki tip eski yag
aciga cikar [3,8].

Kaynag bilinen eski yag; Yag degisimi sirasinda
tasit motorlarindan ve vites kutularindan bosaltilan yaglar
toplanir. Bu eski yag ikinci defa rafineriye gonderilmek
icin gereken On sartlarin ¢oguna sahiptir. Motordan
ve vites kutularindan alinan eski yaglarda yeniden
rafineriye gonderilerek yiiksek kaliteli makine yaglarina
doniistiiriilebilirler. Birinci kategori olarak degerlendirilen
ve bu kategoride yer alan atik yaglardaki PCB, toplam
halojen ve agir metal gibi kirleticiler smir degerlerin
altindadir. Bu kategorideki atik yaglarin Oncelikle
rejenerasyon ve rafinasyon yolu ile geri kazanimlariin
saglanmasi gerekmektedir. Bu kategorideki yaglar
ilgili yonetmeligin 21 nci maddede belirtilen kosullar
nedeniyle enerji geri kazanimi amaciyla kullanilabilir.
Ikinci kategori atik yaglar lisans almis tesislerde enerji
geri kazanimi amaciyla kullanima uygun atik yaglardir.
Ancak Kkloriir, toplam halojen ve PCB parametreleri
astlmayan endiistriyel atik yaglarin rejenerasyon ve
rafinasyon yoluyla geri kazanimi miimkiindiir [2,6].
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Kayna@ bilinmeyen eski yag; Bircok tilkede; yeni
yag satan isletmeler; ayni miktardaki eski yagi ticretsiz
olarak almaya zorunludur. Bu alinan eski yagin kaynag:
ve baska yabanci maddeler icermeyen yag olup olmadig:
bilinmediginden dolay1 bu tiir eski yaglar ayr1 bir yerde
kaynagi bilinmeyen eski yag olarak toplanirlar. Ancak
bir inceleme sonucunda; bu toplanan eski yagin yeniden
islenmesi veya 6zel ¢Op olarak islem gormesi gerekip
gerekmedigi anlasili. Eski yagin kesinlikle gevreye
karigmamasi gerekir. Yillardir; kullanilmis motor yaglart
gevreye olan etkileri dikkate alinmadan degisik amaglarla
kullanilmis veya bilingsizce topraga bosaltilmistir.
Kullanilmig eski yaglar yeralti suyunu(igme suyunu
kirletmekte), akarsu ve gollerdeki canli hayatini da tehdit
eder boyutlara ulagmaktadir. Kullanilmig motor yaglar
dahil atik yaglar ile bu yaglarin islenmesi sonucu ¢ikan
atiklarin insan ve ¢evreye zarar verecek sekilde sahada
bosaltilmast veya yenisi ile degistirilmesi, depolanmasi,
dogrudan veya dolayli bir bigimde yiizeysel sular ile
yeraltt suyuna, denizlere, drenaj sistemleri ile topraga
verilmesi, fuel-oil veya diger siv1 yakitlara karistirilmasi
ve mevcut diizenlemeler ile belirlenen limitleri asarak
hava kirliligine neden olacak sekilde iglenmesi veya
yakilmasi yasak olmasina ragmen ne yazik ki bu islemler
aktif olarak uygulanmaktadir. Ugiincii kategori atik yag
olarak tanimlanan bu kategoride yer alan atik yaglardaki
agir metaller sinir degerlerin lizerindedir. Kloriir ile
toplam halojenler 2000 ppm’in, PCB ise 50 ppm’in
tizerindedir. Rejenerasyon ve rafinasyona uygun olmayan,
yakit olarak kullanilmasi insan ve gevre sagligi agisindan
risk yaratan ve lisansh tehlikeli atik yakma tesislerinde
yakilarak zararsiz hale getirilmesi gereken atik yaglardir.
Tablo 3 siki denetim ve zorunluluklar iilkesi olan ABD’de
dahi kullanilmis yagin énemli bir kismi topraga ve ¢ope
dokiildiigii gortilmektedir [3,5,7,8,9].

Sivi Atik Maddeler ve Atik Su

Tasit bakim islemleri olan; bakim, servis, yikama,
kaplama ve boyama gibi ¢esitli proses islemleri
neticesinde meydana gelen atiksular, yiiksek miktarda
temizleme kimyasali, yag ve gres, yakit, hidrolik
stvisi, boya kaltilar1 ve agir metal ihtiva etmektedir.
Servislerinde; yikama, motor bakim, parga temizleme
gibi islemler neticesinde olusan atiksular, birgok kirletici

67,20%

O Yakit olarak yakilan B Cope dokulen O Topraga dokulen

O Yeniden aritilan B Copte yakilan O Diger kullanimlar

Tablo 3. ABD’de kullanilmis motor yagi ve % kullanilma
alanlar1 [9]

parametrenin bir arada bulundugu non-homojen toksik
sulardir. Bu atiksularin diizensiz ya da kontrolsiiz bir
sekilde alict su ortamlarina desarji, kirliligin daha genis
bir alana yayilmasmna sebep olmaktadir. Bu durum
cevre acgisindan; alict ortamdaki kirlilik yiikiiniin artisi,
mikrobiyal aktivitenin engellenmesi, ekolojik dengenin
bozulmasi, yeraltt sularinin kirlenmesi ve topragin
biyolojik yapisinin tahrip edilmesi gibi istenmeyen
sonuglar meydana getirmektedir. Bu tiir islemler
neticesinde meydana gelen bu atiksularin dogrudan
alict su ortamina verilmesi, alic1 su ortami iizerinde
son derece toksik etki gostermekte ve yiiksek miktarda
biyokimyasal oksijen ihtiyacina neden olmaktadir. Bu
toksik maddelerin sedimentlerde birikmesi uzun vadeli
kirlenmeye yol agmaktadir. Ayrica bu zehirli maddeler,
oksijen transferini engelleyerek balik Sliimlerine de sebep
olmaktadir. Ornegin, bir milyon litre (bin metre kiip)
icme suyu kaynagina yalnizca bir litre atik yag desarji ile
s0z konusu su kaynagi kullanim dis1 kalmaktadir [2,8].

Tasit yikama iglemlerine baglh olarak parca yikama
islemlerinden kaynaklanan atiksular, oldukca yiiksek
miktarda kimyasal oksijen ihtiyaci, yag ve gres, askida
kati madde (AKM) konsantrasyonlarma sahiptir.
Ayrica, boyama iglemlerinden kaynaklanan atiksular
organik solventler, fenol ve kresol igermektedir. Bu
maddeler su kaynaklarinda istenmeyen tad ve koku
olusuma sebep olmakta ve camur c¢iiriitme islemlerinde
bakteriyel aktiviteyi engellemektedir. Tasit yikama
ve servislerde tasitlarin ve diger hizmet araglarmin
temizlenmesi sonucunda olusan atiksular yag, gres ve
deterjan icermektedir. Ozellikle atik sudaki yag ve gres
tabakasi, aritma tesislerinin koagiilasyon ve flokiilasyon
iinitelerindeki pihtilagtiricilarin verimini olumsuz yonde
etkilemekte ve ayni zamanda ekipmanlarda tikanmalara
sebep olmaktadir.

Geri Kazamim ve Coziim Onerileri

Kat1 Atiklarin Geri Kazanilmasi

Bu genel cerceve icinde “Kati Atik Yonetimi”
son gilinlerde “Cevre Yonetimi”nin en dncelikli
bilesenlerinden biri olmaya baslamigtir. Sivi atik
yonetiminde kaydedilen gelismeler, bununla ilgili statik
eylem politikalarint yeterli kilarken, kati1 atiklar igin
daha dinamik, insanla ve yoreyle daha i¢ ige politikalarin
gelistirilmesini bir zorunluluk haline getirmistir. Niifus
artisinin yaninda; toplumun gelismislik diizeyine paralel
olarak trettikleri kati atik miktarlarinin fazlalagmasi,
dogaya verilen kat1 atiklarin ¢evre ve yasam igin tehdit
edici nitelikte hale gelmesi, kat1 atik sorununun ¢6ziimii
icin teknolojik yontemlerin uygulanmasinin yani sira,
kaynakta kontrol ve kati atik ¢ikisini 6nlemeye yonelik
politikalarin da gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bir
baska deyisle, kat1 atik yonetim hiyerarsisi ve dncelikleri
icinde en 6n sirayr hi¢ atik c¢ikartmamak (veya atik
cikigint azaltmak) almig, bunu takiben geri doniisiim,
geri kullanim, geri kazanim siireglerinin uygulanmasi
hedeflenmistir. Bu baglamda Kati Atik Yonetiminin
oncelikli kurallar1 agagida sematik olarak gdsterilmistir.
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Kaynadinda

azaltma
Geri kazanim
Yak
ve dinfigim Atk >k|:?mrg|:?st
Diazenli
depolama

Sekil 1. Atik Yonetimi Temel hareket Prensipleri [10]

Ham maddeden iiretilme yerine hurdaya g¢ikan
tagitlar veya tasit parcalarindan yedek parga iiretimi,
hem mevcut rezervlerin korunmasini saglayacak ve hem
de motorlu tasit parcalarindan kaynaklanan atiklarin
yeniden kullanimi ¢evre kirliligi 6nlenmis olacaktir.
Geri doniisiim; tekrar kullanimin Otesinde, atiklarin
ozelliklerinden yararlanilarak icindeki bilesenlerin
fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yontemlerle baska
tiriinlere veya enerjiye ¢evrilmesi olarak tanimlanabilir.
Kat1 atiklarin kaynakta ayri toplanmasi, aksi takdirde
depolamaya gidip ekonomi i¢in kaybolacak atiklarin
geri kazanilmasi i¢in en verimli ve en uygun yontemdir.
Degerlendirilebilir kati atiklar, servislerde c¢alisanlar
tarafindan ayri toplandiginda, yas c¢oplerle karigmayip
oldukga kaliteli bir ikincil hammadde teskil ederler.
Degerlendirilebilir atiklarin  kaynaktan ayr1 olarak
toplatilmasi ve bunlarin geri kazanilmasi yetkili servisler
ve kiiciik isletmeler gibi tiiketim yerlerine gore iki farkli
sekilde gergeklestirilebilir.

e Ayri toplama sistemleri: Degerlendirilebilir atiklarin
servislerden merkezi bir organizasyon ile (belediye,
0zel toplama hizmetleri, hurdacilar) toplanmasi

e Getir sistemleri: Tiiketici, degerlendirilebilir atiklar
merkezi toplama birimlerine (konteynirlar, geri
doniisiim alanlari, transfer istasyonlari vb.) getirir.

e Degerlendirilebilir atiklarin geri kazanilmasindaki
lojistik yaklagim da iki ana sisteme ayrilabilir.
Bunlar entegre edilmis ve ilave sistemler olarak

adlandirilabilir.

e Entegre sistemlerde, geri kazanilabilir ve
degerlendirilebilir atiklarla degerlendirilemeyen
atiklar beraber ya da ortak bir yapi icerisinde
toplanirlar.

« Tlave sistemlerde ise degerlendirilebilir atiklar,
degerlendirilemeyen  atiklar  igin  uygulanan
toplama sisteminden lojistik olarak bagimsiz

sekilde toplanirlar veya tiiketiciler tarafindan ayri

noktalardaki toplama yerlerine getirilirler.

Tiirkiye’de de; diger iilkeler gibi yakin zamana kadar
yag filtreleri ¢ope atilirken artik kullanilmig filtrelerin
‘yenilenebilir’ oldugunu goriiyoruz. Gelismis iilkelerde;
yonetmenlikler yag filtrelerinin  ¢Ope  atilmasini

yasaklarken bir kismi da filtre degisiminin ancak yetkili
servislerde yapilmasini ve 6zel ¢op olarak toplanarak
geri kazanimini O6nermektedir. ABD’de 1971 yilinda
kurulan Filtre Ureticileri Birligi; kullanilmus filtrelerin
geri kazanimi i¢in ¢aligmakta ve bu tiir ¢aligsmalart da
desteklemektedir. Celikten yapilan filtrenin gdvdesi
yenilenebilir  6zelliktedir. Ornegin  ABD’de filtre
govdelerinin geri kazanimindan yilda 160.000 ton ¢elik
elde edilmekte olup bu ¢elik miktar1 Atlanta Stadyumunda
kullanilan ¢elik miktarinin 16 katidir. Kullanilmig
filtrenin geri kazanimi toplama, tasinma, igslenme ve ¢elik
tiretimi i¢in ¢elik miller haline getirilmek olmak {izere 3
asamada olmaktadir. Kullanilmis filtreler 6zel ¢op olarak
toplanir, demir kokenli elemanlar ayrilir ve ergitilmek
tizere celik firmlarina gonderilerek ergitilir ve ¢elik miller
halinde yeniden iretilerek geri kazanilir. Giiniimiizde
yag filtreleri; yeniden iretim, enerji ekonomisi, dogal
kaynaklarin korunmasi ve toprak temizligi amaglariyla
geri kazanim iglemine tabii tutulmaktadir [4,8].

Geri kazanmim teknolojileri kullanilarak; yeni
tiretime kiyasla, metal ve plastikte %95 enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Geri kazanilan her bir ton cam
icin yaklasik 100 litre petrol kazanilmis olacaktir. 1 kg
hurda aliiminyumun geri kazanilmasi ile 6 kg boksit,
4 kg kimyasal Urliniin atmosfere atilmast 6nlenecek ve
14 kWh elektrik tasarruf edilecektir. Aliiminyumun geri
kazanimla elde edilmesi, sirasinda kullanilan enerji
cevherden {iretime gore %5 azalmakta, geri kazanimda
havaya atilan CO, miktar1 da cevherden iiretimin %35
civarindadir ve lretilen atik miktart da diismektedir. 1
ton ¢eligin geri kazanimla {iretilmesi iglemi ile; 1,5 ton
demir cevheri, 0,5 ton komiir, 60 kg kirectast korunur,
tiretimde %40 su, %75 daha az enerji kullanilmakta,
%86 havaya atilan emisyon azalmakta, suyun kirlenme
oran1 %76 diizeyine kalmakta ve 1,28 ton kati atik
olusmasi onlenmektedir ve ayrica bu hurda ¢eliklerin,
toprak ylizeyinde kalan ¢eliklerin azaltmasi g¢evrenin
temizlenmesi islemidir [4,5,9,10].

Atiklarin iiretimi, depolanmasi, aritimi, yeniden
doniistiiriilmesi ve izalesinin kontrolii, saglik, gevre
koruma, dogal kaynak yontemi ve siirekli ve dengeli
kalkinma agisindan biiylik 6neme sahiptir. Atik tasit
lastiklerinin  geri doniisiimiinde, uygun ydntemler
kullanilmas1 ile fosil kokenli bir enerji kaynagina
dontstiiriilerek iyi bir alternatif yakit olma potansiyeli
de tasirlar. Ciinkii komiir, petrol, dogal gaz gibi atik tasit
lastikleri de hidrokarbonlardan (HC) olusur. %90’dan
fazlasi organik olan ve 1sil degeri 32,6-42,8 MJ/kg
araliginda degisebilen atik tagit lastigi, 1s1l degeri 18,6—
27,9 MJ/kg araliginda degisen komiirden daha fazla 1sil
degere sahiptir. Bundan baska ¢esitli islemler sonucunda
1s1l degeri yaklasik 45 MJ/kg olan dizel yakitiin 1sil
degerine de yaklasabilirler [11].

Diinyada toplam kursun iiretiminin takriben %47’i
kursun ikincil ergitmeden elde edilmektedir. Kullanilmis
akiilerin %80-85’1 geri kazanilmakta ve geri kalan %15-
20 kisim ¢op depolama alanindaki toplam kursunun
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%65’ni olusturmaktadir A.B.D.’de 1986 yilinda akii
tiretiminde 941.000 ton kursun kullanilirken bu deger
2000 yilinda 1.200.000 tona ¢ikmistir. Almanya’da 1998
yilinda ¢ikan yasaya gore kursun-asit akii ireticileri
tirettiklerinden sorumludurlar. Dolayisiyla kullanilmig
akiilerine toplanmasindan, geri doniisiinden ve bertaraf
edilmesinden sorumludur. Kursun-asit bataryalar (akiiler)
gelisi giizel olarak bertaraf edilmemelidir. Evsel ¢oplere
kesinlikle atilmamalidir. Kullanilmis akii gegici depolama
yerlerinin kapasitesi 90 giin olarak belirlenmistir. Biiyiik
kapasiteli yerlerde sert beton veya asfalt zemin ve duvar
tizeri aside kars1 dayanikli epoksi boya ile kaplanmalidir.
Boylece asit sizintist veya akintist zemine veya duvara
zarar vermemelidir. Sizdirma ve akint1 yapmayan akiilerin
en fazla bes adeti tist Giste konabilir. Sizdiran bataryalar tek
tek 18 litrelik sizdirmaz poli propilen kaplara konmalidir.
Kiigiik kapasiteli tamir-bakim ve satis merkezlerinde aside
dayanikli polietilen, poli propilen, veya PVC ile zemin
duvarlar kapatilmali ve iizerleri ortiilmelidir. Depolama
yerleri sizdirmaz olmalidir. Akiilerin  depolandigina
dair uluslararasi isaretlerle belirtilmelidir. Toplayicilar;
kursun-asit bataryalari kesinlikle bertaraf edemezler. Akii
toplayicilar, Cevre ve Orman Bakanliginin izin verdigi
ikincil kursun ergiticilere bu malzemeleri teslim etmek
zorundadirlar. Cevre ve Orman Bakanlig1 akii toplayici
ve geri kazanici firmalarin olusmasina ve gelismesine
onciiliik etmelidirler. Sekonder kursun ergitme tesislerinde
kursun, asit ve polipropilen geri kazanilir. Kursun-asit
batarya toplayicilari ve kursun ergitme firmalari sik
araliklarla yerel yonetimler ve ilgili bakanliklar tarafindan
denetlenmelidir. Kursun-asit bataryalarin ve pargalarmin
¢ope atilmast 6nlenmelidir. Maksimum geri kazanma ile
ilgili yasal diizenleme yapilmalidir [6].

Atik Yaglarin Geri Kazanilmasi

Sadece I. kategori atik yaglar ve kloriir, toplam
halojen ve PCB parametreleri agilmayan II. Kategori
endiistriyel atik yaglar rafinasyon ve rejenerasyon
yolu ile geri kazanilabilir. Rejenerasyon islemi ile
attk yaglardan her tirli kirletici, oksidan {irlinleri,
partikiiller giderilerek ulusal veya uluslar arasi standart
ve sartnameler ile kullanim amacina uygun orijinal
yag elde edilir. Rafinasyon isleminde ise destilasyon
veya asit-kil rafinasyonu ile atik yag geri kazanilr.
Destilasyon islemi, ¢oktiirme, 1sitma, vakum, filtrasyon
ve santrifiij asamalarmi igerir. Atik yag, c¢oktiirme
tankinda biiyiik partikiiller ¢oktiiriilerek giderilir. Daha
sonra yag 1sitilir ve su, ugucu hidrokarbonlar ve askida
kati maddeler vakumlu filtre ile giderilir. N6tralizasyon
ve demulfizasyondan sonra atik yag 150 °C de isitilir.
Filtrasyondan gecen partikiiller santrifiij edilerek %90
oraninda {irlin elde edilir. Asit-kil rafineri isleminde
ise yag ig¢indeki kirletici ve bozunma maddelerini
gidermek i¢in konsantre siilfiirik asit karistirilir. Bu iglem
sonucunda ¢ozinlr olmayan kiikiirt iceren bilesikler
olusur ve reaktor tabaninda ¢oker. Uriin daha sonra kireg
veya kostik soda ile etkisizlestirilir. Rengini agartmak

icin kil filtre edilir ve son vakum destilasyonla atik yagin
rafinasyonu tamamlanir. I. ve II. kategori atik yaglar, ek
yakit olarak ¢imento, alg1, kireg, kil kurutma ve demir-
celik yiiksek firinlart ile enerji santrallerinde mevcut
yakita ilave edilerek kullanilabilir. Bu uygulama igin
Yonetmeligin 20. maddesinde belirtilen sartlart saglayan
tesislerin Cevre ve Orman Bakanligi’ndan lisans almasi
gerekmektedir.

Atik yaglarin geri kazanimi konusunda AB iilkelerinde
de ¢aligmalar yapilmaktadir. ‘EU DG Environment A2SR
Consumption and Waste’ raporu kapsaminda EU15 adi
verilen Avrupa iilkelerindeki bir arastirmada kullanilan
makine yaglarinin %65 lik kisminin otomotiv yaglari
oldugu belirtilmektedir. Makine ve tasitlarda kullanilan
bu yaglarin biiyiikk bir kismi1 kullanimlari sirasinda geri
donemez sekilde motorlu tasitlarda silindir iginde piston
sekmanlar1 tarafindan yanma odasina taginmakta ve
yanmaktadir. Ozellikle yag yakma oran1 eskiyen, asinan
ve ekonomik dmriinii tamamlayan motorlarda daha fazla
olmaktadir. Ayrica yeni teknolojilerle iretilen yiiksek
devirli ve performansli motorlarda ve motorlarin supap
sistemlerinin yapisindan dolay1 yiiksek devirli otomobil
motorlarinda yag yakma orani yiiksektir ve yapimcilarin
tavsiyesine gore motora diizenli araliklarla yag ilavesi
gerekmektedir. EU iilkelerinde gore 2000 yili degerlerine
gore toplanabilir nitelikteki 2.380 kton yagin ancak
1.705 ktonu toplanarak ve genel olarak enerji iiretimde
kullanilarak degerlendirilmis, %24 i ise rejenerasyon
islemi ile baz yaga donistiirilmistir. AB ilkelerinin
cogu; cevre ile ilgili teknik, yasal diizenlemeleri yapmis,
toplum bazinda ¢evre bilinci egitimini tamamlamis ve
gevre bilinci yiiksek bir toplum olmasina ragmen %29
oranindaki 675 ktonluk kullanilmis yag illegal yontemlerle
kullanilmis veya yok edilmistir. Yapilan ¢aligmalardan
edinilen sonuca gore bu sektorde kullanilan yaglarin
maksimum %48 kadarinin toplanabilecegi hesaplanmis
ve geri kalaninin kullanim sirasinda; buharlasma,
sistemde yanma, yeni teknoloji motorlar ve yag tiiketimi
yiiksek olan motorlar tarafindan yakilmistir [7,8].

Sivi Atik Maddeler ve Atik Suyun Temizlenmesi

Tasit servislerinden kaynaklanan atik sularda bulunan
asidik vealkalimaddelerin, yag ve gresinaritmatesisindeki
diger tasfiye birimleri ve 6zellikle biyolojik aritma tinitesi
tizerindeki olumsuz etkilerini bertaraf etmek amaciyla
oncelikle mutlaka bir 6n aritma islemine tabi tutulmast
gerekmektedir. Bu tip atik sularin 6n aritma iglemine tabi
tutulmasi, ikincil aritma kademeleri tizerindeki kirlilik
yiikiiniin azaltilmasini saglayacak, ayn1 zamanda tesiste
iiretilen camur miktarmi da diisiirecektir. Ozellikle bu atik
sularin dengeleme havuzlarinda toplanmasindan O6nce
mutlaka 6n aritimi yapilmalidir. Tasit tiretim tesisleri atik
sularmin aritimi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
tekniklerinin veya Uglinciil tip aritma teknolojilerinin
cesitli kombinasyonlar1 ile gerceklestirilebilir. Fiziksel
aritma islemleri; dengeleme havuzlari, 1zgara sistemleri,
kum tutucular, ¢okelme havuzlari, yiizdiirme sistemleri,
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¢ozlinmis hava flotasyonu ve agirlik prensibine dayanan
ayirma sistemleri gibi birgok farkli iiniteyi icermektedir.
Kimyasal aritma islemleri ise 6zellikle pH nétralizasyonu
islemi, yag ve gres emiilsiyonlarinin pargalanmasi, askida
ve kolloidal katilarin koagiilasyonu ve flokiilasyonu,
siyaniir oksidasyonu, krom giderimi ve agir metallerin
gesitli kimyasal maddelerin ilavesi ile ¢oktiiriilmesi gibi
islemlerden meydana gelmektedir. Olusan atik sulardaki
organik bilesikler de biyolojik aritma prosesleri ile
giderilebilmektedir. Yiiksek basingli temizlik cihazlarmin
kullanilmast yiiziinden ve 06zel yikama maddeleri
kullanilarak kararli emiilsiyonlarin olugsmas: nedeniyle
yag ¢ok ince damlaciklara ayrilmis ise benzin tutucu bir
islev yapamaz. Bu nedenle benzin ayiricidan 6nce bir ince
ayiricinin kullanilmast gerekir. Ince ayiricidaki filtrede
ince yag zerrecikleri toplanarak, biiyiik yag damlaciklar
olustururlar. Farkli yogunluklart nedeniyle biiylik
yag damlaciklar1 ayrisirlar.  Biyolojik aritma prosesi,
ozellikle aktif camur sistemi ve damlatmali filtreler gibi
birgok tasfiye yontemi ile saglanmaktadir. Ugiinciil tip
aritma islemleri i¢in de iyon degistirme, hava ile siyirma
ve adsorpsiyon gibi ¢esitli metodlar uygulanmaktadir.
Benzin ayiricisindan 6nce bir ¢amur tutucunun iginde
atik suda bulunan katik maddeler (kir, toz vs) ¢okertilir
ve igeriye akan yagli atik su ¢amur tutucuda dinlenir.
Benzin ayiricida daha az yogunluga sahip olan yag ayrisir
ve yagdan aritilan su ¢ikis borusundan kanalizasyon
sebekesine akar. Yiizeyde toplanan yag ise gerektikce,
fakat en azindan 6 ayda bir defa pompa ile alinir [3]. Sekil
1 de servis atik suyu yag ayrigtirma sisteminin sematik
ornegi verilmistir.

Cevre standartlarina uygun tasit bakim servislerinde
stvi atik maddelerin toplanmasi isleminde; ayni sekilde
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Sekil 1. Servis Atik Su Temizlemesi Semasi [12].

ortadan kaldirilacak tipteki atiklar ayni toplama kabinda
depolanmaktadir. Sivi atiklardan; solvent, eski cila,
boyalar, fren hidrolik yagi, sogutma suyu ve antifrizi
gibileri dogrudan dogruya ¢6p toplama yerine 200 litrelik
kaplarda toplanir. Otomobil atdlyelerinde daha ziyade
su-yag emiilsiyonlar1 agiga c¢ikar. Normal sartlarda su ve
yag birbirine karismazlar, kuvvetlice ¢alkalandiklarinda
dahi her iki s1v1 kisa zamanda birbirinden ayrilirlar, sudan
daha disiik yogunluga sahip olan yag suyun iizerinde
toplanir. Yikama maddelerinin (tensibler) ilavesi ile
kararl1 bir emiilsiyon meydana gelir ve yag damlaciklari
suyun icinde asili halde kalirlar. Motor pargalarinin

yikanmasi; yikama-temizleme makinelerinde yapilir ve
yikama {initeleri kapali bir sistem olarak kullanilirlar.
Yikama sivisi kullanilamayacak hale gelinceye kadar
devrede kalir ve sonra 6zel aritma cihazlart yardimiyla
devreden c¢ikarilir. Fayans temizleme esnasinda
kullanilan atik sular 6zel bir aritma cihazi yardimiyla
uzaklastirilmalidir, ¢linkii buradaki emiilsiyonlar alisilmis
aritma cihazlarinda temizlenemezler. Sekil 2’de uygun
standartta bir otomotiv isletmesinin su kullanim1 ve atik
su tesisat Ornegi sematik olarak verilmistir. Sekil 2°de
goriildigi gibi tasit yikama iglemi neticesinde olusan
atik sularin karakteristik 6zellikleri yikama techizatina
ve prosediirlerine, kullanilan deterjanin miktaria ve
tiiriine, yitkama suyunun sicakligina, tasit tipi ve sayisina
bagli olarak degisim gostermektedir. Yikama suyunun
ozelligi, yikama islemi sonucunda olusan atik sudaki
toksik metal icerigi lizerinde dnemli bir etkiye sahiptir.
Ornegin yikama isleminde korozif sularin kullanilmasi,
ozellikle bakir ve galvanize borularda ve yikama
suyu tesisatinda agir metallerin ¢6ziinmesine sebep
olmaktadir. Bunun sonucunda da tiretilen atik sudaki agir
metal konsantrasyonu artmaktadir. Bakim servisleri ve
yikama islemlerinde tasit motorlari ve motor bilesenleri
genellikle ayri olarak yikanmaktadir. Bu motorlarin
yikanmast sonucunda olusan atik su hacmi 75-150 litre
arasinda degismektedir. Motor yikama islemi neticesinde
olusan atik su hacmi diisiik olsa da bu sulardaki agir
metal konsantrasyonu oldukga yiiksektir [3].

Tasit servislerinden kaynaklanan atik sularmin
artiminda, s6z konusu tasfiye sistemlerinden en
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Sekil 2. Bir Otomotiv Isletmesinin Atik Suyu Semast [2].

yiiksek verimin alinabilmesi igin atik sularin bilegimi
detayli bir sekilde analiz edilmeli ve istenen ¢ikis
kalitesi gore en uygun ve en ekonomik aritma sistemi
tasarlanmalidir. S6z konusu aritma tinitelerinin periyodik
bakimlarmin yapilmasi, personel egitiminin saglanmasi
ve belirlenen sikliklarla alinan numunelerin analizi
ile sistem performansmin izlenmesi, siirdiiriilebilir bir
aritma agisindan son derece 6nemlidir. Bu amagla, tasit
servisleri iginde atik miktarinin azaltilmasi amaciyla
Kirlilik Onleme Politikas1 olusturulmali ve 6zellikle
atiklarin kaynakta azaltilmas: amaciyla bir atik yonetim
hiyerarsisi  gelistirilmelidir. Bunun yaninda, gesitli
siire¢ tiplerinde yapilabilecek bazi modifikasyonlar
(6rnegin sicaklik, basing, bekletme siiresi ve ekipman
degisiklikleri, otomasyon sisteminin uygulanmasi) ile
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olusacak atik miktarmin azaltilmasi ve geri kazanim
imkanlarindan daha fazla faydalanmak amaciyla yeni ve
ekonomik proses tipleri arastirilmalidir.

SONUCLAR VE DEGERLENDiRME

Diinya otomotiv endiistrisindeki yeni yaklasim; satis
sonrasi iglemler atiklarin g¢evreye olan etkileri dikkate
alinarak yapilmakta ve cesitli iilkelerde bu tiir caligmalar
yeni tegvikler ile desteklenmektedir. Yetkili, 6zel ve diger
bakim-onarim yapan servisler; agiga ¢ikan atik iiriinlerin
yeniden degerlendirilmesi ve c¢evre agisindan tehlike
meydana getirmemesi i¢in gereken yonetmeliklere uymak
zorundadirlar. Ulkemizde ve diinyada atik yonetiminin
iic temel ilkesi olan; az atik iretilmesi, atiklarin geri
kazanilmasi ve atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertaraf
edilmesidir. Bu agiklamalar 1smmda bu isletmelerde
yapilan hizmetler sonucu olusan kat1 veya sivi atiklarin
degerlendirilmeleri sonucunda;

. Bakim sonrast olugan kati ve metal kokenli
atiklarin yeniden degerlendirilmesi veya uygun sekilde
etkisiz hale getirilmesi konusunda iilkemizde oldukca
basarili gelisme vardir.

. Atik  yaglarin  degerlendirilmesi yontemleri
konusunda bilim adamlart farkli gorisler ileri
stirmektedirler ~ve genel olarak iki  ydntem
uygulanmaktadir.  Birincisi; attk  yaglarin  uygun
filtreleme, aritma ve rafineri islemleri ile rejenere baz
yag elde edilmesi ve gevre kirliligi olusmasini 6nleyecek
sekilde uygun yakma sistemleri ile yakilarak enerji elde
edilmesidir. Atik yaglar sahip olduklar yiiksek kalorifik
degerlerinden dolay1 genelde iilkemizde bakim-servis
tinitelerinde 1sinma amagli yakit olarak kullanilmaktadir.
Fakat bu basit ve sadece yag yakmak igin iiretilen sobalar
genelde kontrolsiiz yakma islemi yag yaktiklarindan ve
aritma sistemsiz olduklarindan dolayr yanma sonucu
olusan kimyasallar dogrudan havaya karisarak hava
kirliligini artirmaktadir

. Bu tesislerde kullanilan su ve diger yikama
iiriinii atiklarda genelde denetimsiz ve kontrolsiiz sekilde
sehir kanalizasyonuna kirli su olarak verilmektedir. Bu
eksiklerin bertaraf edilmesi, ilgili yerel kurumlarin yetki
ve sorumluluklarini yerine getirmesi ile daha temiz bir
¢evreye sahip olmak miimkiindiir.

. Akii treticileri kesinlikle bayileri vasitasiyla
akiileri geri kazanmali ve gevreye zarar vermeyecek
hale doniistirmeli ve gerekli bayii egitimlerine 6nem
vermelidirler.

. Bataryalari olusturan siilfiirik asit ve kursun gibi
zehirli atiklarin ¢evre etkileri konusunda sektor ¢alisanlari
ve kullanicilart bilinglendirilmesi amagli ¢evreye duyarlt
egitimler yapilmalidir.

. Meslek odalart ve yerel yonetimlerce bataryalar
ve piller konusunda bilgilendirme egitimleri yapilmalidir.
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