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Ozet

Bu ¢alismada, Leptinotarsa decemlineata Say 1824 (Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae) tiirii, Kapadokya Bdolgesi, Nevsehir ili,
Mazi Lokalitesi civarinda gerek arazi gerek de laboratuvar kosullarinda analiz edilmektedir. Burada; L. decemlineata bireylerinin dncelikle
yumurta ile baslayan yasam siireci ve sonrasindaki gelisim evreleri ve etkilesimleri; tiiketilen besin tiirlerini ve miktarlarini da iceren biyoe-
kolojik 6zellikleri bakimindan incelenmektedir. L. decemlineata, ekili patates alanlarinin en yaygin ve tahrip edici zararlisi olarak bilinmek-
tedir. Bu ¢alisma kapsaminda, L. decemlineata erginlerinin, May1s ayinin ilk haftasinda kislama doneminden ¢iktig1 goriilmektedir. Bununla
birlikte; ¢iftlesme ritiielinden ¢ok kisa bir siire sonra yumurtalarmni yapraklarin genellikle alt kisimlarma gruplar halinde yaklasik 25-26 ‘Ii
birimler seklinde biraktiklar: tespit edilmistir. Ayrica; sicakligin yaklasik 24 °C , nem miktarinin % 43,6 oldugu bir ortamda larva ve pupa
gelisim periyodu incelendiginde, ilk dénem larvalarinin 3-10 giin, ikinci dénem larvalarimm 2-5 giin, tigtincii donem larvalarinin 3-4 giin ve
dordiincti donem larvalarinin ise 4- 9 giin de gelistigi ve 8-13 giinliik pupa doneminden sonra yetiskin olduklar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Insecta, L. decemlineata, Biyoloji, Tarim, Nevsehir, Maz1 Lokalitesi

An Investigation On Bioecology Of Leptinotarsa decemlineata (Insecta: Coleoptera) In
Nevsehir Province & Environment

Abstract

In this study, Leptinotarsa decelineata species Say 1824 (Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae) has been analysed both on land
and in laboratory conditions, which has a life starting as an egg, then have some relations between their consecutive developmental stages
and their bioecological features including nutrition, with the choice and the amount of food they consume that live around Mazi; Nevsehir
province in Cappadocia region. L. decemlineata is known as the Colorado potato beetle that is one of the most destructive and widespread
pests of cultivated potato. According to this study, it was realized that adult individuals of L. decelineata species got out of winter period in
the first week of May. It has also been determined that L. decemlineata laid nearly 25-26 eggs in groups on generally bottom part of leaves
after a very short while from mating ritual that happens after winter period. When their larva and pupa development period were analysed
in an environment in which temperature is nearly 24 °C and the amount of moisture is % 43.6, it was observed that 1st term larva got
developed in 3-10 days, 2nd term larva in 2-5 days, 3rd term larva in 3-4 days and 4th term larva in 4-9 days and also they became adults after
a 8-13 days of pupa period.
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GiRiS

Yeryiiziinde bulunan hayvan tiirlerinin  yaklagik
olarak dortte tgtinii (700.000 tiir) bocekler teskil eder.
[1]. Bocekler, Eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin
Insecta smifinda yer almaktadir. Boceklerin dis yapisini,
anatomisini, fizyolojisini, ¢evre ile olan iligkilerini, tireme -
gelim siireclerini ve boceklere karst miicadele yontemlerini
inceleyen bilim dalina ‘Entomoloji’ ad1 verilmektedir.

Bocekler, ekosistemin en Onemli parcast olmakla
birlikte daha ¢ok insan Oncelikli bakis agist ile zararl
varliklar olarak algilanmaktadirlar. Bocekler insan gidasi
olan bitkilere ve depolanmis yiyeceklere, giyeceklere
gelisim siiregleri kapsaminda zarar vermekte, insanlara
faydali hayvanlarda asalak olarak bulunmakta ve tehlikeli
hastaliklar tagimakta ise de, bal vb degerli gida iirtinlerini
ve ipek gibi degerli tekstil hammaddesini insan kullanimina
sunmaktadir. Bununla birlikte; dogal ya da tarimsal birgok
bitkinin tozlagmasinda da bocekler baslica aktordiir. Yabanct
otlarin asir1 derecede ¢ogalmasimi onlemede de bocekler
katki saglamaktadir. Ayrica zararli bocekleri yiyerek veya
parazitleyerek asir1 derecede ¢ogalmasini Onleyen yine
boceklerdir[1-4].

Bu caligma kapsaminda arastirdigimiz, L. decemlineata
Say 1824 (Arthropoda: Insecta: Coloeptera: Chrysomelidae)’
nin ergin bireyleri 10- 12mm boyunda, sar1 kirmizimsi renkli,
sirt1 kuvvetli bombelidir. Sertlesmis olan st kanatlarin
izerinde 5’1 bir tarafta, 5’i diger tarafta olmak iizere 10
tane uzunlamasina siyah renkli bant vardir (Sekil 1) [2,3].
Bocegin bu goriiniisiinden dolay1 bazi yerlerde “pijamali
bocek™ adi da verilir [4].

] § ccT },_*A
P
Mmui}i“:_{.} Femix

e

o

Sekil 1: L. decemlineata ergin morfolojisi [2]
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Patates boOceginin en uygun konukgusu patates
(Solanum tuerosum L.) olmakla birlikte zararli Solanaceae
familyasindan domates (Lycopersicum esculentum Mill.),
patlican (Solanum melongena L.), tiitin(Nicotiana tabacum
L.) ve biber (Capsicum annuum L.) yaban yasemini
(Solanum dulcamara L.), kopek tizimi (Solanum nigrum
L.), marul (Lacuca sativa L.) , sogan (Allium cepa L.)
Hyoscymus niger L., Solanum angustifolium Mill., Solanum
carolinense L., Solanum sarrachoiides Sendtner ve Solanum
elaeagnifolium Cav. bitkileri ile de beslenmektedir [5,6- 10].

Patates boceginin konukgu bitkileri daha ¢ok patates
ve patlican olup, birinci nesil ergin ve larvalar genellikle
patatese, diger nesiller ise her iki bitki tiirline de zarar
vermektedir [ 11-13]. Ergin ve larvalarin her ikisi de konuk¢u
bitkilerin yapraklarini genellikle distan baglayarak i¢e dogru
yemekte, bazen de yapragin merkez kisminda bir delik agarak
bu deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Bocegin
beslenmek suretiyle yaptigi zararin yani sira, patateslerde
X - virlisiiniin, patates ig yumru virlisiiniin ve patates
halka ¢iiriikliigini meydana getiren Corynebacterium
sepedonicum (A. Spieckermann & P. Kotthoff) un tasiyicist
olarak da rol oynadig: bilinmektedir [12,14]. Patates bocegi
1824 yilinda Thomas Say tarafindan Kuzey Amerika’da
yabani olarak yetisen Solanaceae familyasina ait bir bitki olan
Solanum rostratum Dunal lizerinde bulunarak tanimlanmistir
[12, 13, 15]. Tk bulundugu sahadan baska bolgelere nasil
yayildig1 net olarak acikliga kavugmamistir [7, 16]. Fakat
1850 yilina kadar S. rostratum tizerinde yasadigi ve ilerleyen
zamanlarda ticaretin bolgede gelismesiyle patatesin yetistigi
diger bolgelere de tagindigi tahmin edilmektedir [7,12].

Tirkiye’de ilk olarak 1963 yilinda tespit edilen
Leptinotarsa decemlineata Say o tarihten beri iilkemizde
patates iiretimi yapilan her bélgeye yayilmis durumdadir
[13,17]. 1963’de Edirne’nin Yunanistan’a smnir olan
Karaagac ve Bosna koylerinde goriilen patates bocegi, devlet
eli ile yapilan miicadele ¢aligmalaria ragmen 1966 yilinda
Istanbul’da Silivri ve Catalca’ya kadar ulasmus, 1968°de
ise Canakkale ilinde goriilmiistiir [12, 13, 15]. Turkiye’nin
bat1 bolgesinden doguya kadar hizli bir sekilde yayilma
gOsteren zararliya Orta Anadolu Bolgesi’nde 1975°de
rastlanmig ve daha dogu bolgelere yayilmamasi i¢in birgok
miicadele ¢alismasi yapilmigsa da basarili olunamamistir.
1981°de Kars’in Arpagay ilgesine bagli bir kdyde, 1985°de
Erzincan’da, 1987 yilinda ise Erzurum’un Olur, Oltu ve
diger bazi bolgelerinde patates bdocegine rastlanmistir
[13,18]. Ilkbaharda kislama yerini terk ettikleri sahalarda
patates bitkisi yoksa besin aramak {izere baska yerlere
ucarlar. Patates boceginin yayilmast bu sirada olmaktadir
[19].

Patates iiretiminde Tirkiye Diinya’da 12. sirada yer
almaktadir [20]. Ulkemizde patates iiretimine baktigimizda
Nevsehir lilkemiz i¢in 6nemli olmak iizere iiretimin yogun
olarak yapildig iller sirasi ile; Nigde, Nevsehir, izmir, Bolu
ve Afyonkarahisar’dir. Ulkemizde iiretimin % 57,9’u bu
illerimiz tarafindan yapilmaktadir (Harita 1) [21].
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Harita 1: Leptinotarsa decemlineata ‘nin lilkemizdeki
patates yayilig alan1 [22]

MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan Leptinotarsa decemlineata nin 1.
donem, 2. donem, 3. donem, 4. donem larvalari, erginleri
ve yumurtalarma ait rnekler Nevsehir’in Urgiip ilgesinin
Maz1 koylindeki patates tarlasindan, el yordami ya da pens
yardimi ile toplanmistir. Tagima esnasinda ornekler; agzi
tiillbent ile kapatilmis cam kavanozlara konulmustur.

Yumurta 6rnekleri tarladan toplanirken petri kaplarina
alinarak alt kismma kurutma kagitlari nemlendirilerek
yerlestirilmistir.

Kislama ve pupaya gegis evrelerini gozlemlemek
icin kovalara patates tarlasindan alman toprak konularak,
yiizeyine birakilan ergin bireyin toprak altina kislama
donemine girme davranigi gézlemlenmeye ¢alisilmistir.

Ergin bireylerin besin tercihini incelemek amact ile
ise patates (Solanum tuberosum L.), patlican (Solanum
melongena L.), domates (Lycopersicum esculentum Mill.)
ve biber (Capsicum annuum L.) bitkilerine ait drnekler yine
Nevsehir’in Urgiip ilgesinin Maz1 kdyiinden toplanmustir.
Arastirmada patates bitkisi materyali olarak “Marfona” ve
“Granola” patates (Solanum tuberosum L.) g¢esitlerine ait
bitkilerin yapraklar1 kullanilmistir. Bitkiler giinde bir ya
da iki kere tazeligi yitirme ya da tilkenme durumuna goére
yenilenmisgtir.

BULGULAR-TARTISMA

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler

Patates bocegi(Leptinotarsa decemlineata) kislama donemi
ardindan toprak yilizeyine ¢ikmaktadir. Bu ¢ikig 2016 yilinda
Mayis ayinda havalarin 1smmasi ile gozlenmistir. Eyliil
aymin son haftasi itibari ile ortalama hava sicakliginin
14.446°C ve mahsulun toplanmast ile topragin 4-8cm altinda
yeniden kiglama donemine tekrar girdikleri goriilmektedir.

Leptinotarsa  decemlineata ile 1ilgili yapilan bu
aragtirmadan patates boceginin kiglama donemi ile ilgili
bulgularm literatiirdeki bulgular ile ortiistiigli goriilmektedir
[9,15].

Hava Toprak Kislamadan
Kaynak sicaklig sicakhign ¢ikma Bolge
0) ({9) tarihleri
May1s
Bulgularimiz | 15.26°C 24.308°C ayinin ilk Nevsehir
haftasinda
Nisan sonu
Atak(1973) 17°C ile Mayisin Trakya
ilk haftalar
Giirkan ve .
Bosgelmez - 13.4°C-14°C hMa?ty;:Hllgélk Ankara
(1984)
Tablo 1: L.decemlianata bireylerinin farkli kaynaklara

gore kislamadan ¢ikma zamanlari

Ergin bireyler kiglama doneminden ¢ikmalarinin
ardindan g¢iftlegerek yumurtalarint ortalama 25-26 I gruplar
seklinde patates yapraginin alt ylizeyine birakmaktadir.

Yumurtadan ¢ikan larvalarin yumurta kabuklarini ve
diger yumurtalart yedikleri daha sonra da yaprak yiyerek
gelismeye basladig goriilmistiir.
P
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Resim 1: Yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta kabugunu
yiyen L. decemlineata larvalari
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Leptinotarsa decemlineata yasaminda 4 larva dénemi
gecirmektedir. Larva donemleri gegisinde gomlek ¢ikaran
larva parlak turuncu renk olmakta ve beslendikce diger larva
donemi Ozelliklerini almaktadir.
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Resim 2: L.decemlineata hayat dongiisii

Patates boceginin 4. doénem larvalari 2-3 giin aktif
beslenmenin ardindan bir siire toprak yiizeyinde prepupa
donemi gecirdikten sonra topragin 4-8cm altina girerek pupa
donemine gegmektedir. L.decemlineata holometabola (tam
baskalasim) tipi baskalasim gostermektedir. Kaynaklara
bakildiginda ise pupa olma derinligi ile ilgili bulgularla
benzer degerler gostermektedir [7,15].

Kaynak Pupa olma derinligi (cm)
Bulgularimiz 4-8

Atak (1973) 5-18

Has (1992) 1-14

Tablo 2: Farkli kaynaklara gore L.decemlianata pupa
olma derinligi

Bazi erginler pupa doneminden ¢ikarken kanatlarinda
yaralanmalarla ¢ikabilmektedirler ya da bazi pupalar
ergin olmasma ragmen toprak ylizeyine c¢ikmay1
basaramamaktadir.

Larva gelisim siireleri ve pupa siiresi sicakligin ortalama
24°C ve nem oraninin % 43.6 oldugu ortamda takip
edildiginde 1.donem larvanin 3-10 giin, 2. dénem larvanin
2-5 giin, 3.donem larvanin 3-4 giin ve 4. donem larvanin 4-9
giinde gelistigini ayrica 8-13 giin pupa evresinde kalarak
ergin hale geldikleri gozlemlenmistir (Tablo 2). Toplam
hayat dongiisii 20-41 giin olarak hesaplanmistir. Ayrica
yumurtalar1 laboratuvar ortaminda 4-6 giinde agilmaktadir.

Sicakhk [N e m [ G el isim
(°O) (%) siireci(giin)

1. donem larva 24°C % 43.6 3-10

2. donem larva 24°C % 43.6 2-5

3. donem larva 24°C % 43.6 3-4

4. donem larva 24°C % 43.6 4-9

Pupa 24°C % 43.6 8-13

Yumurta 24°C % 43.6 4-6

Tablo 3: L. decemlineata donemlerinin geligim siiresi

Bu aragtirmada larva gelisim siireleri ve pupa siiresi
verileri ile literatliriin birbirine yakin oldugu fakat bazi
Olgtimler ile larva siireleri arasinda aralik farki oldugu
goriilmiistiir  [7,9,15]. Ornegin; Atak(1973) te 19°C
l.dénem larvanin 4-5 giin, 2.dénem larvanin 3-5 giin,
3.d6énem larvanin 4-5 giin ve 4.donem larvanmn 8-9 giinde
gelistigini not edilmistir[15]. Bu farklarin bdlgenin ve
iklim kosullarmin farkli olasindan ve bu aragtirmada sadece
laboratuvar ortamindaki verilerin alinmasindan kaynakl
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ciftlesme - Yumurta Birakma Davranisi

Ergin birey pupa evresinden ¢ikmasinin ardindan
birka¢ giinliik beslenerek c¢iftlesme igin gerekli olgunluga
gelmektedir. Ciftlesme sirasinda erkek birey disinin
arka kisminda, abdomenden tutunmaktadir ve ¢iftlesme
esnasinda erkegin spermalari kopulasyon organi aracilifiyla
disi bireyin genitalyasina iletilmektedir. Ayrica ¢iftlesmeden
sonra ayni gilin igerisinde ya da ertesi giin yumurta
birakilmakta, yumurtalar genellikle yapragin alt ylizeyine 9
ve 49 arasinda farkli sayilarda olacak sekilde konulmaktadir.

Literatiirdeki aragtirmalarda elde edilen verilerde
yumurta kiimeleri 20-60 ve 2-57 gibi rakamlar ile
belirtilmektedir ve bu degerlerin bulgularimizla ¢ok farkli
olmadig1 gozlenmektedir. Elde edilen rakam farkliliklarinin
bu bolgeden farkli bolgede ve sicaklikta oldugundan
kaynaklandig: diistiniilmektedir [7, 15].

Besin-Beslenme Ozellikleri

Patates bocegi, bitkilerin yapraklarinin dig kenarmdan
ya da orta kisimdan bagslayarak kenarlara dogru kemirerek
beslenmektedirler.

Yapragin tazelik durumunun da beslenme miktarimni
etkiledigi goézlemlenmektedir. Bu bakimdan yapilan
arastirmada patates bocegi ergin ve larvalariin bitkilerden
taze olani tercih ettigi ayrica taze olmayan yapraklarda
beslenme oranmin olduk¢a diistiigli hatta beslenmesinin
durdugu gorilmiistiir.

Oligofag(Solanum  sp.)  beslenme tipine sahip
Leptinotarsa decemlineata nin besin tercihi lizerine yapilan
aragtirmada gozlem sonucu beslenme miktarlar1 sirasi
ile pathican (Solanum melongena L.)>patates(Solanum
tuberosum L.) >domates(Lycopersicum esculentum Mill.)
olmustur. Biber yapraklarinda beslenme yapmadiklari

aiizlamlanmictin
i

Resim 3: L. decemlineata ergin, larva ve yumurta
ornekleri alinan tarlanin gevresi

Yapilan gozlemler sonucu genellikle beslenme miktar:
3. larva doneminde en fazla iken bunu 2. donem larvasi
ve 1. donem larvasi takip etmekte ve 4. donem ortalama
olarak degerlendirildiginde en az beslenme goriilmektedir.
Bununla birlikte yapilan goézlemlerde 4. donem larvalari
bu dénemin ilk birka¢ giinli en fazla beslenirken dénemin
sonuna dogru prepupa evresine gegcmeden dnce beslenmesi
giderek azalmaktadir. Eger 6lgiit olarak 4. larva evresinin
baslangictaki ilk birkag giiniinii diger larva evreleri
ile beslenme bakimindan kiyaslarsak burada en fazla
beslenmenin sirasi ile 4. larva dénemi> 3. larva dénemi>2.
larva donemi>1. larva donemi seklinde oldugu tespit
edilmektedir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda patates bdceginin en
uygun konukgusu patates (Solanum tuberosum L.) olmakla
birlikte zararli bu bitkiyi bulamadigi zaman Solanaceae
familyasindan domates (Lycopersicum esculentum Mill.),
patlican (Solanum melongena L.), tiitiin (Nicotiana
tabacum L.) ve biber (Capsicum annuum L.) bitkileriyle
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de beslenmekte oldugu belirtilmistir [6-10]. Yaptigimiz
arastirmada biber ile beslenebildigine dair bir bulgu
gbzlenmemigken patates, patlican ve domates ile beslendigi
gorilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak patatesin en dnemli zararlist Leptinotarsa
decemlineata (Arthropoda: Insecta: Coloeptera:
Chrysomelidae) tiirlinlin ~ biyoekolojik  karakterlerinin
analiz edilerek gerek arazi sahasinda gerekse laboratuvar
ortaminda gozlem ve verileri arastirilmigtir. Mevcut literatiir
verileri incelendiginde bu konuda yapilan biyoekolojik
acidan giincel ve yeterli sayida bir bilimsel arastirma
bulunmamaktadir. Ulkemizde ve Diinya da mevcut
arastirmalar biiyiikk ¢ogunlukla zirai miicadele odakl
olmakta ve 6zellikle son yillarda bitki ekstraktlart ile yapilan
calismalara rastlanmaktadir.

Bu calisma ile L. decemlineata tiiriiniin hayat dongtisii
ve donem siireleri, tiirlin yagsam evrelerini etkileyen sicaklik,
nem, toprak iistii sicakligi ile her evreye ait ayrintili giftlesme
davranist ve yumurta birakma &zellikleri, larva donemleri
arast beslenme miktari, besin tercihini iceren biyoekolojik
ozellikleri tarla/arazi ve laboratuvar ortaminda detayli olarak
incelendiginden elde edilen veriler ayn1 zamanda patates
bbcegi ile yapilan mevcut zirai miicadele uygulamalari
icinde agirlikli olarak yer kaplayan kimyasal miicadelenin
ekolojik/biyolojik miicadeleye doniisimii caligmalarina
kaynaklik edebilecegi diistiniilmektedir.
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