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Ozet

Bu ¢alisma ¢esitli tuz konsantrasyonlarinda uygulanan gibberellik asitin yulafin bazi ¢imlenme 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gére 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede GA,’lin 5 dozu (0, 60,
120, 240 ve 480 mM) ile tuzun 4 dozu (0, 75, 150 ve 225 mM) kullanilmistir. Arastirmada ¢imlenme orani, radikula ve plumula uzunlugu,
radikula ve plumula kuru agirligi hesaplanmistir. Artan tuz konsantrasyonlarinin yulafta inceledigimiz 6zelliklerden ¢imlenme orani, radicula
uzunlugu ve plumula uzunlugu tizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur. 75 mM tuz konsantrasyonun tizerindeki 150 ve 225 mM konsantrasyon-
larda inceledigimiz parametreler ¢ok etkilenmistir. Yulafta 225 mM tuz konsantrasyonu asiridir. Arastirmadan elde ettigimiz bir diger sonug
ise GA, uygulamalarmnin etkilerini tam olarak gérememis olmamizdir. Bunun nedenlerinin; Yulafin kavuzlu olmasi, GA3 dozlarmin yeterli
olmamasi ve GA, konsantrasyonlarinin bekletme siiresinin biraz daha uzatilabilmesi gibi nedenlerden sonug alamadigimiz diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tuz; Gibberellik asit, Cimlenme; Yulaf

The Effect of Gibberellic Acid Applications on Some Germination Parameters in Oats
Under Salt Stress

Abstract

This study was conducted to determine the effect of gibberellic acid applied to various salt concentrations on some germination properties of
oats. The experiment was established in randomized parcels with 3 replications according to the factorial regulations. 5 doses of GA3 (0, 60,
120, 240 and 480 mM) and 4 doses of salt (0, 75, 150 and 225 mM) were used in the experiment. The germination rate, radicula and plumula
length, radicula and plumula dry weight were calculated. The effects of increased salt concentrations on germination rate, radicala length and
plumula length were found to be very important. The parameters we studied at concentrations of 150 and 225 mM over the 75 mM salt con-
centration were greatly affected. In oats, the salt concentration of 225 mM is excessive. Another consequence of our research is that we can not
fully see the effects of GA, applications. The reasons for this are; It is thought that the oat flour is not able to produce results such as the GA,

doses are not sufficient and GA, concentrations can be extended a little longer.
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GIRIS

Stres bitkilerde biiyiime ve gelismeyi engelleyen du-
rumlardir [1]. Ozellikle bitki gelisimde olduk¢a 6nemli olan
cimlenme olay: {izerinde stres faktorlerinin ¢ok onemli et-
kileri vardir [2]. Stres faktorleri biyotik ve abiyotik olmak
iizere 2 ye ayrilir ve tuzluluk bitkilerde olduk¢a olumsuz
etkilere neden olan bir abiyotik stres faktoriidiir [3]. Tuzlu-
lugun bitki metabolizmasinda meydana getirdigi bozukluk-
lar biiytime ve verimde azalmalara neden olmaktadir. Tuz
stresi, bitkilerde osmotik ve iyon stresine neden olmaktadir
[4]. Olusan osmotik stresin sonucu olarak bitkinin topraktan
kullanabilecegi su miktar1 azalmakta ve bu da fizyolojik ku-
rakliga sebep olmaktadir [5]. Siirgiin ve kok uzunlugu, tuz
stresi i¢in en 6nemli parametrelerdir ¢iinkii kokler topraga
dogrudan temas eder ve topragin suyunu emer, siirglin ise
alinan suyu bitkinin geri kalan kismina iletir [6]. Bu sebep-
le kok ve siirgiin uzunlugu degerlerinin tuz stresine tepki-
leri olduk¢a 6nemlidir. Tuz gibi abiyotik stres faktorlerinin
ozellikle ¢imlenme tizerindeki olumsuz etkilerinin 6nlen-
mesi amactyla tohumlara ekim 6ncesi bazi islemler uygu-
lanmaktadir. Priming uygulamalari olarak adlandirilan bu
uygulamalar arasinda hormon kullanimi oldukc¢a yaygindir.
Ozellikle gibberellinler tohum ¢imlenmesinin kontrolii ve
uyartlmasinda etkili olduklarindan sik¢a priming ydntemi

olarak kullanilmaktadirlar [1]. Bu ¢alismada ¢esitli tuz kon-
santrasyonlarinda yulafa uygulanan gibberellik asit uygula-
malarinin yulafin bazi ¢imlenme 6zelliklerine etkisinin be-
lirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Ordu Universitesi Tarla Bitkileri boliimii la-
boratuvarlarinda 2018 yilinda gergeklestirilmistir. Calisma-
da Trakya arastirma enstitiistinden temin edilen KIRKLAR
yulaf ¢esidi kullanilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde
faktoriyel diizenlemelere gore 3 tekrarlamali olarak kurul-
mustur. Denemede GA,’tin 5 dozu (0, 60, 120, 240 ve 480
mM) ile tuzun 4 dozu (0, 75, 150 ve 225 mM) kullanilmistir.
Tohumlar sodyum hypocloride ¢ozeltisinde 5 dk bekletilerek
dezenfekte edildikten sonra saf sudan gegirilmis ve hazirla-
nan GA, solusyonlarinda 24 sa bekletilmistir. GA, solus-
yonlarinda bekletilen tohumlar her petriye 25 tohum gele-
cek sekilde yerlestirilmistir. Her petriye hazirlanan NaCl
soliisyonlar: 10 ml olacak sekilde ilave edilmistir. Hormon
ve tuz stresinin etkisinin daha iyi gézlemlenmesi igin 5. giin-
den sonra her giin ayni saatte ¢gimlenme ve ¢ikis kontrolleri
yapilarak not edilmistir. 10 giin sonunda deneme sonlandi-
rilmistir. Calismada ¢imlenme orani (%), radikula uzunluk
(cm), plumula uzunluk (cm), radikula kuru agirlik (gr) ve
plumula kuru agirlik (gr) degerleri hesaplanmistir. Arastir-
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madan elde ettigimiz veriler SAS-JMP 13.0 paket progra-
minda tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gore
analiz edilmis ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden ise LSD
testi kullanilmusgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Cimlenme Oram (%)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda ¢imlenme orani
tizerine tuzun, ¢ok onemli (p<0001) etkisinin oldugu goriil-
miistiir. Gibberellik asit (0,1683) ve gibberellik asitxtuz in-
teraksiyonunun (0,0847) ise etkisinin olmadig: goriilmiistiir.

Cizelge 1. GA, 6n uygulamalarina tabi tutulmus olan Yulaf
tohumlarimin farkli dozlardaki NaCl kosullarinin ¢imlenme
orani (%) lizerine etkileri

NaCl

GA, 0 (Kontrol) | 75mM | 150 mM | 225 mM | Ortalama
0 (Kontrol) 32.00 21.33 20.00 12.00 21.33
60 mM 52.00 30.66 17.33 20.00 30.00
120 mM 32.00 40.00 22.66 9.33 26.00
240 mM 26.66 36.00 26.66 20.00 27.33
480 mM 33.33 44.00 18.66 28.00 31.00
Ortalama 32.20a 34.40a | 21.06b | 17.86b

75 mM tuz dozuna kadar kontrole gore ¢cimlenme orant
bakimindan bir degisim olmaz iken 75 mM’den sonra ¢im-
lenme orani yaklasik olarak % 50 den fazla azalmaktadir.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda gibberellik asidin top-
lam ¢imlenme orani iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu go-
riilmiigtiir. Istatistik analiz sonucunda gibberellik asitxtuz
interaksiyonunun etkisinin ise dnemsiz oldugu goriilmustiir.
Artan tuz konsantrasyonlarinda ¢imlenme oranlarinin azal-
digmi bir¢ok arastirici ¢alismalarinda bildirmislerdir [7,8].

3.2. Radikula Uzunlugu (cm)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda giberellik asitin
(0,4724) ve gibberellik asitxtuz interaksiyonunu (0,6811)
radikula uzunlugu iizerine etkisi 6nemsiz iken yine tuzun
etkisi ¢cok onemli (p<0001) gorilmiistiir.

Cizelge 2. GA, 6n uygulamalarma tabi tutulmus olan
Yulaf tohumlarinin farkli dozlardaki NaCI kosullarinin
radikula uzunlugu (cm) iizerine etkileri

NaCl

GA, 0 (Kontrol) | 75mM | 150 mM | 225 mM | Ortalama
0 (Kontrol) 10.82 5.85 1.44 0.55 4.66
60 mM 6.76 6.94 0.90 0.83 3.85
120 mM 8.13 431 0.51 0.39 3.33
240 mM 8.43 6.13 0.85 0.39 3.95
480 mM 8.78 4.48 0.67 0.40 3.58
Ortalama 8.58a 5.54b 0.87c 0.51c

En yiliksek radikula uzunlugu tuzun kontrol gruplarin-
da cikarken, tuz dozlari arttik¢a uzunlugun oldukga diistigii
gozlemlenmistir. Genel olarak GA, dozlar1 radikula uzunlu-
gu tizerinde tuz dozlart kadar olumsuz etki géstermemistir.
Benzer sonuglar Glingor ve ark. [7] ve Dogan ve Carpici [9]
tarafindan da tespit edilmistir.

3.3 Plumula Uzunlugu (cm)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda giberellik asitin
(0,7502) ve gibberellik asitxtuz interaksiyonunu (0,9320)
plumula uzunlugu iizerine etkisi 6nemsiz iken yine tuzun
etkisi cok onemli (p<0001) gorilmiistiir.

Cizelge 3. GA, 6n uygulamalarina tabi tutulmus olan
Yulaf tohumlarinin farkli dozlardaki NaCI kosullarinin plu-
mula uzunlugu (cm) iizerine etkileri

NaCl

GA, 0 (Kontrol) | 75mM | 150 mM | 225 mM | Ortalama
0 (Kontrol) 11,1 7,1 3,8 0,0 5,5

60 mM 11,1 7,6 4,2 0,1 58
120 mM 9,3 9,6 3,5 0,0 5,6
240 mM 10,6 9,7 4,9 0,5 6,4
480 mM 12,5 9,4 3,2 0,7 6,5
Ortalama 109a 87b 39c 0,2d

En yiiksek plumula uzunlugu tuzun kontrol gruplarin-
da ¢ikarken, tuz dozlar arttikga uzunlugun oldukeca diistiigi
gozlemlenmistir. Artan tuz dozlart plumula uzunlugu {izerin-
de oldukga negatif etki gosterirken GA, dozlarinin etkisi tuz
dozlar1 kadar olumsuz etki gostermemektedir. Chauhan ve
ark. [6] yaptiklar1 calismada da benzer sonuglar bulmuglar-
dir.

3.4 Radikula kuru agirhik (gr)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda tuzun (0,1627) ve
gibberellik asitxtuz interaksiyonunu (0,0816) radikula kuru
agirhig tizerine etkisi onemsiz iken gibberellik asitin etkisi
onemli (p<0.005) goriilmistiir.

Cizelge 4. GA, 6n uygulamalarina tabi tutulmus olan
Yulaf tohumlariin farkli dozlardaki NaCl kosullarinin ra-
dikula kuru agirlik (gr) iizerine etkileri

NaCl

GA, 0 (Kontrol) | 75mM | 150 mM | 225 mM | Ortalama
0 (Kontrol) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02a
60 mM 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 b
120 mM 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 b
240 mM 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 b
480 mM 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 b
Ortalama 0,1 0,01 0,0 0,0

Tabloda goruldigi gibi radikula kuru agirliklari tim
dozlar ve uygulamalarda 0 ve sifira yakin degerlere sahiptir.

3.5 Plumula kuru agirhk (gr)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda giberellik asitin
(0,7261) ve gibberellik asitxtuz interaksiyonunu (0,84006)
plumula kuru agirligi {izerine etkisi dnemsiz iken yine tuzun
etkisi ¢cok 6nemli (p<0001) gorilmiistiir.

Cizelge 5. GA, 6n uygulamalarina tabi tutulmus olan
Yulaf tohumlarinin farkli dozlardaki NaClI kosullarinin plu-

mula kuru agirhk (gr) lizerine etkileri

NaCl

GA, 0 (Kontrol) | 75mM | 150 mM | 225 mM | Ortalama
0 (Kontrol) 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02
60 mM 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01
120 mm 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02
240 mM 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
480 mM 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Ortalama 0,04a 0,03a 0,00 b 0,00 b
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SONUC VE ONERILER

Artan tuz konsantrasyonlar: yulafta inceledigimiz
ozelliklerden ¢imlenme orani, radicula uzunlugu, plumu-
la uzunlugu ve kuru agirliklan iizerine etkisi ¢ok Snemli
bulunmustur. 75 mM tuz konsantrasyonun tizerindeki 150
ve 225 mM konsantrasyonlarda inceledigimiz parametreler
cok etkilenmistir. Hatta 225 mM dozundan ¢ikis yok dene-
bilecek kadar az olmustur. Yulafta 225 mM tuz konsantras-
yonu agiridir. Arastirmadan elde ettigimiz bir diger sonug
ise GA3 uygulamalarinin etkilerini tam olarak gérememis
olmamizdir. Bunun nedenlerinin; yulafin kavuzlu olmasi,
GA3 dozlarinin yeterli olmamast ve GA3 konsantrasyonla-
rinin bekletme siiresinin biraz daha uzatilabilmesi gibi ne-
denlerden sonug alamadigimiz diistiniilmektedir.
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