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Sinapis arvensis L. (yabani hardal) ve Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf) tohumlarinin
c¢imlenme sicakhiklarinin belirlenmesi
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Ozet

Calismada kullanilan A.sterilis ve S. arvensis tohumlari, Batman ve Sanliurfa illerinin bugday alanlarindan ilgeler bazinda 2015 yilinda
toplanmistir. Cimlenme c¢aligmalar1 2016 yilinda laboratuvar kosullarinda yiritilmiistiir. Caligmalar sonucunda A. sterilis’in her iki ilde de
¢imlenme sicakliklarinin; minimum 5 °C, optimum 15 °C ve maksimum 30-35 °C oldugu; S. arvensis i¢in her iki ilde ¢gimlenme sicakliklarinin
minimum 5 °C, optimum 15- 25 °C ve maksimum 35 °C oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore 4. sterilis tohumlarinin 15 °C’den
daha yiiksek sicakliklarda ¢imlenme oranlart diiserken, 15-25 °C sicakliklar S. arvensis tohumlarmim optimum oranda ¢imlendigi sicakliktir.
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Determination of germination temperatures of Sinapis arvensis L. and Avena sterilis L.

Abstract

In this study, A. sterilis and S. arvensis seeds were collected in wheat areas of Batman and Sanliurfa provinces in 2015. Germination experiments
were carried out in petri-dishes in laboratory conditions, in 2016. According to results, minimum, optimum and maximum temperatures
required for seeds germination were 5 °C, 15 °C and 30-35 °C for 4. sterilis; 5 °C, 15-25 °C and 35 °C for S. arvensis, respectively. According to
these results, germination rates of A. sterilis seeds began to decrease over 15°C temperatures while S. arvensis seeds were germinated optimum

the temperatures at 15-25 °C.
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GIRIS

Bugday bir kiiltiir bitkisi olarak tarim tarihinin akiginda
giincelligini siirekli korumaktadir. Ayrica, gluteninin elastik
ozelliginin ekmek yapimina uygun ve rakipsiz olmasi,
tariminin kolay ve tamamen makinaya dayali olusu, telafi
yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi, dolayisiyla yetistirici
hatalarini ve olumsuz kosullari belli oranda telafi edebilmesi,
pazarlama, tasima, depolama ve islenme kolayliklarina sahip
olmasi1 bugday tarimini tesvik etmektedir. Bugday, siradan
bir bitki olmak yerine, gegmiste ve zamanimizda oldugu gibi,
gelecekte de stratejik bir bitki olma 6zelligini siirdiirmektedir
[1]. Tiirkiye’de TUIK verilerine gore 2014 yilinda 22
186 681 ton bugday iiretimi yapilmis olup bu miktarin
sadece 3 633 912 tonu Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden
karsilanmaktadir. Bolgede 391 1784 da bugday ekim
alanina sahip Sanlrfa ve Batman illerinde 1 093 912 ton
bugday tiretimi yapilmaktadir [2]. Bolgede bugday tarimini
olumsuz etkileyen hastalik ve zararlilarin yani sira yabanci
otlardan kaynaklanan ciddi verim kayiplarinin yasandigi
bilinmektedir [3]. Bugday bitkisinin suyuna, besinine ortak
olup kiiltiir bitkisiyle rekabete giren yabanci otlar, nicelik ve
nitelik olarak kayiplara sebep olmaktadir. Tahillarda yabanci
otlarin neden oldugu verim kayb1 % 20 - 40 civarindadir
[4]. Yabanc1 otlar genel olarak verimi yaklasik % 30 olarak
diisiirmekle beraber kaliteyi de olumsuz etkilemektedir.
Ozellikle bugday tohumlarina karigan yabanci ot tohumlari

tohumluk kalitesini diisiirmekte, yeni alanlara yabanci ot
tohumlariin bulagmasina neden olmakta, zehirli yabanci
ot tohumlari hem insan hem de hayvan saghigmni tehdit
etmektedir [5]. Ayrica, yabanci otlar bugday yetistiriciliginde
sorun oldugu gibi bugdayin islenmesinde de ciddi sorun teskil
etmektedir. Ozellikle gida sanayisinde bugdayin dgiitiilmesi
asamasinda iiriinle bulasik yabanci ot tohumlari degirmenin
valslerine zarar vermekle birlikte unun ve irmigin rengini,
bilesimini olumsuz etkileyerek iiretim bandinda fiziksel ve
kimyasal kalite 6zelliklerini yitirmesine dolayisiyla islenmis
bugdaydan iiretilen {iriiniin yurti¢inde ve yurtdisinda rekabet
glicliniin ve pazar degerinin diismesine neden olmaktadir
[6].

Bugdayin tiretiminde ve iglenmesinde yabanci otlardan
kaynaklanan sorunlarin asgari diizeyde tutulmasi igin;
bugday ekim alanlarinda etkili miicadele programlarinin
uygulanmast gerekmektedir.  Uygulanacak yontemlerde
basari saglanmasi bugday alanlarinda yogun goriilen yabanci
ot tiirlerinin saptanmasiyla dogrudan iliskilidir. Belirlenen
tiirlerin yaprak formu, yasam siiresi, ¢imlenme kosullari
ve ¢ogalma sekli gibi 6zelliklerinin bilinmesi s6z konusu
tiirlere karst miicadelenin yontemini belirlemektedir. Ayrica
kiiresel iklim degisikligi, tarim alanlarinda kullanilan alet -
ekipman ve kimyasallarin yayginlasmasi, modern sulama
sistemleriyle suya erisim imkanlarinin iyilestirilmesi, gelisen
ulagim aglari ve gesitliligi, kiiltiir bitkilerinde gelistirilen yeni
cesitler; yabanci otlarin davraniglarini, topluluk olusturma
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durumlarini ve yayilma hizlarini etkilemektedir [2]. Yabanct
otlarin bazi1 biyolojik ozellikleri yiikselti, nem, sicaklik
gibi ekolojik parametrelere gore degisebilmektedir. Diger
bir deyisle; farkli ekolojilerde yetisen bitkilerin tohumlari
farkli ¢imlenme Ozellikleri gosterebilmektedir [7, 8]. Bu
nedenle farkli ekolojilerde yabanci otlarin biyolojisiyle
ilgili ¢aligmalar miicadelenin ydntemini belirleyebilecegi
gibi alternatif miicadele olanaklarinin arastirilmasina ve
uygulanmasina da katki saglamaktadir.

Bu c¢alisma ile Giineydogu Anadolu Bolgesi bugday
tariminda 6nemli yeri olan Batman ve Sanlwurfa illerinin
bugday ekim alanlarinda yapilan survey c¢aligmalari
sonucu her iki ilde yaygin ve yogun goriilen yabanci ot
tiirlerinin basinda gelen; kisir yabani yulaf ve yabani hardal
tohumlarinin ilgelere gére minimum, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Batman Giineydogu Anadolu Bolgesinin  Dicle
Boliimiinde 41°10'- 41° 40" dogu boylamlari ile 38° 40" ve
37° 50" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Batman’in
kuzey ve kuzeydogu boliimii yiiksek ve sarp daglik, giineyi

ise kismen daglik ve engebelidir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinin kuzeyinde yer alan Batman ilinde karasal iklim
egemendir. Ancak bozkir iklimiyle, Dogu Anadolu’nun
yiiksek yayla iklimi arasinda bir gegis yeri olusturdugundan
kislar 111k, yazlar ise ¢ok sicak ve kurak gegmektedir. Batman
iline ait 50 yillik ortalama iklim verilerine gore ortalama
en disiik sicaklik sifirin altinda 1.5 °C’de Ocak ayimnda
goriiliirken ortalama en yiiksek sicaklik 39.4 °C ile Temmuz
ve Agustos aylarinda goriilmektedir. Aylik toplam yagis
miktar1 ortalamasi en yliksek Mart ayinda goriilmektedir.
Kis aylarindaki yagislarin Kozluk ve Sason ilgelerinde daha
cok kar seklinde oldugu bilinmektedir [9]. Batman ilinde 1
670 125 dekar alanda tarim yapilmaktadir. Tahillar ve diger
bitkisel triinler igerisinde 779 058 dekar iiretim alaniyla
bugday ilk sirada gelmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin Orta Firat Boliimii’nde
bulunan Sanlwrfa ili, Giineydogu Toroslarm orta kisminin
giiney etekleri tizerinde olup 37° 49 12” - 40° 10 00~
dogu meridyeni ile 36° 41" - 37° 57" kuzey paralelinde
bulunmaktadir. Sanlurfa ilinin ylizélgtimii 18 584 km? olup

ortalama yiikselti 518 m’dir. Sanliurfa’da karasal iklim ve
Ozelligi agir basmaktadir. Yazlari ¢ok kurak ve sicak, kislari
yagisli, nispeten 1lik gegmektedir. Karli ve donlu giin sayisi
oldukea azdir [10]. Ortalama en diisiik sicaklik Ocak ayinda
2.2 °C, ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 38.7
°C goriilmekte, en fazla yagis kis mevsiminde almaktadir.
{lin arazi varlig1 19 451 km?'dir. Bu alanin yaklasik % 66°s1
tarim alanini olusturmaktadir. Tahillar ve diger bitkisel
tirlin gurubu igerisinde 3 132 726 da alanda bugday tarimi
gergeklestirilmektedir [11].

Tohum o6rneklerinin toplanmasi:

Batman ve Sanlwrfa illerinde 2015 yilimm Mayis ve
Haziran ayinda bugday hasadindan 6nce tarla i¢erisinde kisir
yabani yulaf ve yabani hardal tohumlarinin tarlay1 temsil
edecek miktarda ayri ayri orneklemeleri yapilmigtir. Kisir
yabani yulaf tohumlarmin toplanmasinda bitkinin bagak
kismi1 kova igerisine konularak bitkiler 1-2 kez silkelenerek
¢imlenme giicli yiiksek, olgun {ist tohumlarin toplanmasi
saglanmistir. Yabani hardal tohumlarmin toplanmasinda ise
tarla igerisinde tohum olgunluguna gelmis bitkiler topraktan
cekilerek kok bolgesi dahil bitkinin tamami hava gegirgenligi

bulunan polietilen ¢uvallara konularak 6rneklemeleri
yapilmistir. Her bir tarla 6rneklemesine ait GPS verileri,
tarih ve tarla numaras: gibi bilgiler drnekleme etiketine
islenerek numaralandirilmigtir.  Sanlurfa ilinde yabani
yulafin tohum 6rneklemesi 10 ilgede 54 tarlada (Viransehir
6, Ceylanpimar 6, Akgakale 5, Bozova ve Hilvan 8, Siverek
9, Eyyiibiye 4, Karakoprii ve Haliliye 8, Harran 8); Batman
ilinde ise 6 ilgede 40 tarlada (Kozluk 7, Besiri 11, Gerciis
ve Hasankeyf 12, Sason 4, Merkez 6) yapilmistir. Yabani
hardal 6rneklemesinde; Sanliurfa’da 10 ilgede (Akgakale 6,
Ceylanpinar 7, Eyyiibiye 4, Karakoprii ve Haliliye 7, Harran
5, Bozova ve Hilvan 8, Siverek 8, Viransehir 7) toplam
52 tarlada, Batman’da ise 6 ilgede (Kozluk 6, Besiri 7,
Hasankeyf ve Gerciis 7, Sason 2, Merkez 4) 26 tarlada tohum
olgunluguna gelmis bitkilerden tohum toplanmistir. Yabani
yulafin kurutulmasi laboratuvar ortaminda; yabani hardal
bitkilerinin kurutulmasi ise polietilen ¢uvallarda, ¢uval
agz1 acik kalacak sekilde golgelik ve hava sirkiilasyonunun
saglandig1 kurutma sehpalarinda gergeklestirilmistir.

Yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme sicakhiklarimin
belirlenmesi:
Cimlenme denemeleri 2016 yilinda laboratuvar kosullarinda
ylirtitilmistiir. Farkli ekolojiye sahip her bir ilgeyi temsil
eden tarlalardan 2015 yilinda alman yabani hardalin
tohum Orneklerinden (12 aylik) S’er gr tartilarak her
ilgeye ait drnekler kendi igerisinde pagal yapilmistir. Daha
sonra farkli goézeneklere sahip elek sisteminden gecirilen
tohumlarin esit biiylikliikte olmasi saglanmis ve ayiklama
islemi yapilarak fiziki olarak zarar gormiis tohumlar
ortamdan uzaklastirtlmistir. Steril laminar flow kabinde
cift kat kurutma kagidi yerlestirilmis steril petri kaplarina
(dormansi kirma ¢alisma sonuglarina gore en etkili yontem
olarak belirlenen) 1000 ppm’lik GA, ¢ozeltisinden 6 ml
konulmustur. Her bir ilgeye ait pacal yapilmis yabani hardal
tohumlarindan 100 adet alinarak yiizey sterilizasyonu (%
1’lik NaClO) gergeklestirilmis tohumlarin ekimi yapilmistir.
Hazirlanan petriler 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45
°C sicakliga sahip ¢imlenme kabinlerine konulmustur.
Calisma 4 tekerriirlii ve 3 tekrarlamali olarak yapilmustir.
Ekimden itibaren petriler 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 ve 14.
giinlerde gézlemlenmis olup gerektiginde steril saf su ilavesi
yapilmstir. Kokgiik (radikula) boyu 5 mm ve iizerinde olan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek sayimlar kaydedilip
¢imlenen tohumlar ortamdan uzaklagtirilmistir.

Yabani yulaf tohumlarmmin ¢imlenme sicakhklarimin
belirlenmesi:

Kisir  yabani yulafin ¢imlenme sicakliklarimin
belirlenmesinde 2015 yilinda tarla &rneklemesi yapilan
tohumlar kullanilmistir.  Tohum ¢imlenmesini olumsuz
etkileyen kavuzlarin uzaklastirilmast i¢in  Hege 16
laboratuvar tipi harman makinasinin kalibrasyonu yapilarak
yabani yulaf tohumlarmin ebatlarma gore uyarlanmustir.
Mekanik yollarla kavuzlarindan ayristirilan tohumlar farkli
gozeneklere sahip eleklere aktarilarak bitki kalintilar
tohumlardan tamamen uzaklastirilmistir. Ilgeler bazinda
ornekleme yapilan tarlalara ait tohum popiilasyonlarindan
10’ar gr tartilarak her bir ilgeyi kendi igerisinde temsil
edecek sekilde pagal popiilasyonlar olusturulmustur.
Ciliz, kirik, cams1 ve embriyo kararmasi gibi ¢imlenmeyi
olumsuz etkileyebilecek daneler ayiklanarak ortamdan
uzaklagtirtlmigtir. Steril ekim kabininde ¢ift kat filtre kagidi
yerlestirilmis 9 cm ¢apinda steril petri kaplarina 6 ml steril
saf su eklenmistir. Yiizey sterilizasyonu gerceklestirilen (%
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1’lik NaClO) yabani yulaf tohumlarindan 25 adet konulan
petriler 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 °C sicakliga ayarh
karanlik ortama sahip ¢imlenme kabinlerine konulmustur.
Calisma 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Petriler ekimden itibaren 1, 3, 5, 7, 11, 13 ve 14. giinlerde
gozlemlenmis olup gerektiginde steril saf su ilavesi
yapilmistir. Tohumlarin kokgiik boyu 5 mm ve {izerinde olan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek sayimlari yapilmis olup
¢imlenen tohumlar ortamdan uzaklastirilmistir. {lgelere gore
yabani hardalin ve kisir yabani yulafin farkli sicakliklarda
¢imlenme oranlarinin belirleme c¢alismalar1 ve dormansi
kirma g¢alismalari tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerrlirli olarak kurulmustur. Tim c¢alismalar 3 kez
tekrarlanmis olup veriler birlestirilerek kullanilmigtir [12].
Verilerin degerlendirilmesinde  GLM model One way
(ANOVA) varyans analizi uygulanmis olup elde edilen
degerlerin standart sapmalari hesaplanmistir. Uygulamalar
arasinda fark Duncan ¢oklu karsilastirma testi ( P < 0.05)
kullanilarak bulunmustur. Tiim hesaplamalarda IBM SPSS
22 istatistik paket programi kullanilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.) Tohumlarinin
Cimlenme Sicakhiklar

Batman ve Sanlwrfa illerinin bugday alanlarindan
her bir ilgeyi temsil edecek sayida 12 aylik yabani hardal
tohumlar tarlalardan toplanilmis olup toplanan tohumlar
pacal yapilarak denemelerde kullanilmistir. Laboratuvarda
farkli sicaklik kosullarinda yapilan petri ¢aligmalariyla
yabani hardal tohumlarinin ilgelere gére ¢imlenme oranlari
belirlenmistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2.).
Batman ilinde ¢imlenme oranlarinin farkli sicakliklara
gore dagiliminda tiim ilgelerde 2 °C ve 40 °C’de ¢imlenme
olmadigi belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani 25
°C’de gorilmiis olup 15, 20, 25 °C sicakliklar arasinda
istatistiki fark bulunmadigi belirlenmistir. Ilgeler bazinda
¢imlenme sicakliklart degerlendirildiginde 5, 10, 15, 20, 25
°C sicakliklarda en yiiksek ¢imlenme orani Sason ilgesinde
sirastyla % 64.0, % 87.1, % 88.0, % 90.2 ve % 93.1 olarak
kaydedilirken 30 ve 35 °C sicakliklarda ise en yiiksek
¢imlenme oranlart Merkez ilgede sirasiyla % 64.3 ve % 44.3
olarak belirlenmistir Batman il genelinde yabani hardalin
minimum ¢imlenme sicakligt 5 °C, optimum ¢imlenme
sicakligi 15 — 25 °C, maksimum ¢imlenme sicakligi 35 °C
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Batman ilgelerinde yabani hardalin farkli sicakliklardaki ¢imlenme oranlari (%)

ilge /

Srcaklik 2°C 5°C 10°C 15°C 20 °C 25°C 30°C 35°C 40 °C
Besiri 0.0+0.0Aa  45.2+45.5Bb  53.3+5.°Ca 63.7+10.1Da 63.9+4.3Da 66.5+4.4Da 16.0+2.9Ba 7.3+5.9Ea 0.0+0.0Aa
Gercis  0.0£0.0Aa 51.7+3.8 Bb  64.6+6.2Cbc 83.2+5.4Dbc 84.3+3.5Dbc  87.5£6.8Dbc  56.8+11.3Bbc  36.8£11.4Eb  0.0£0.0Aa
Kozluk  0.0£0.0Aa 44.7+5.6Bb  55.7+11.4Cab  74.6+10.1Dab  81.8+6.3Db 82.8+5.7Db 24.3+2.4Ba 12.5+149Ea  0.0+0.0Aa
Merkez  0.0+0.0Aa  32.144.7Bb  74.2+7.°Cc 82.2+1.5Dbc 84.0+4.8Dbc  85.0+7.4Dbc  64.3+10.1Bc 443+12.5Eb  0.0+0.0Aa
Sason 0.0+0.0Aa  64.0+5.2Bc 87.1+3.2Cd 88.0+7.4Dc 90.2+2.2Dc¢ 93.1+3.8Dc 48.7+6.0Bb 11.8+7.2Ea 0.0+0.0Aa
il ort. 0.0 47.5 67.0 78.3 80.8 83.0 42.0 22.5 0.0

*Biiyiik harfler sicakliklar arasindaki gruplari, kiigiik harfler ilgeler arasindaki gruplar temsil etmektedir.
** Ayni satirda ayn1 harfi iceren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir éDuncan p> 0.05).

***Ayni stitunda ayn1 harfi igeren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigin gostermekte:

ir (Duncan p> 0.05).

Cizelge 2. Sanlwurfa il¢elerinde yabani hardalin farkl sicakliklarda ¢imlenme oranlart (%)

ilge/Sicaklik 2°0C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Akgakale 0+0.0Aa  45.7+7.5Bc 53+4.8Ca 56.5+3.7CDa  58.3+6.2Da  58.7+8.5Db 8.7+3.2Ea 7.5+7.4Fa 0.0+0.0Aa
Ceylanpinar 0+0.0Aa  32.2+15.5Bb 50.1+6.5Cab  54.3+7.7CDa  55.5+49Da  49.2+4.4Da 15.6+6.6Ea 11.8+8.0Fa 0.0+£0.0Aa
Eyyiibiye 0+0.0Aa  76.5+4.4Be 94.7+3.6Cd 97.5+2.4CDc  97.742.2Dd  100+0.0De 66.8+4.3Eb 42.5+7.9Fb 0.0+0.0Aa
Haliliye 0+0.0Aa  70.4+1.8Bde 79.5+4.9Cc 87.8+5.2CDb  88.5+4.9Dc¢  89.3+5.2Dd 69.6+6.5Eb 42.5+5.4Fb 0.0+0.0Aa
Harran 0+0.0Aa  71.6+4.0Bde 79.3+£5.9Cc 83.746.1CDb  88.2+2.2Dc  91.848.0Dde  52.5+32.0Eb  46.2420.94Fb  0.0+0.0Aa
Hilvan 0+0.0Aa  67.0+12.1Bde  72.0+4.7Cc 86.1+3.7CDb  87.2£3.3Dc  95.6+1.3Dde  57.5£12.9Eb  47.8+3.6Fb 0.0+0.0Aa
Siverek 0+0.0Aa  61.9+5.7Bd 78.2+7.7Cc 82.0+4.9CDb  83.6+4.2Dc  91.846.6Dde  61.8+15.6Eb  37.5+£10.2Fb 0.0+0.0Aa
Viransehir 0+0.0Aa  18.7+6.0Ba 60.0+3.6Cb 61.2+5.9CDa  65.7+4.1Db  68.0+2.6Dc 15.5+8.07Ea  6.8+8.0Fa 0.0+0.0Aa
il Ortalamast 0.0 55.5 70.9 76.1e 78.1 80.6 435 30.3 0.0

*Biiytik harfler sicakliklar arasindaki gruplari, kiiciik harfler ilgeler arasindaki gruplari temsil etmektedir.
** Ayni satirda ayn1 harfi iceren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli olmadigini gostermektedir (Duncan p> 0.05).
***Ayni stitunda ayn1 harfi igeren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir (Duncan p> 0.05).

Cizelge 2. incelendiginde Sanlwrfa ilgelerinde yabani
hardalin ¢imlenme oranlarinin farkli sicakliklara gore
dagiliminda, tim ilgelerde 2 °C ve 40 °C’de ¢imlenme
olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani 25 °C’de
gorlilmiis olup 15, 20, 25 °C sicakliklar arasinda istatistiki
fark bulunmadigi belirlenmistir. Ilceler bazinda sicaklik
degerlerine gore ¢imlenme oranlar1 incelendiginde 5, 10, 15,
20, 25 °C sicakliklarda en yiiksek ¢imlenme orani Eyyiibiye
ilgesinde goriilmiis olup ¢imlenme oranlari sirastyla % 76.0,

% 94.7,%97.5, % 97.7, % 100 oldugu goriiliirken, 30 °C’de
Haliliye ilgesinde % 69.6, 35 °C’de Hilvan ilgesinde % 47.8

ile en yiiksek ¢imlenme oranlari kaydedilmistir. Sanlturfa il
genelinde yabani hardalin minimum ¢imlenme sicakligt 5
°C, optimum ¢imlenme sicakligi 15 — 25 °C ve maksimum
¢imlenme sicakligi 35 °C olarak belirlenmigtir. Yabani hardal
tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarmin belirlenmesiyle ilgili
Giineydogu Anadolu Boélgesinde yapilmis bir ¢alismaya
rastlanilmamustir. Farklt bolgelerde ise yapilmis ¢aligmalar
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bulunmaktadir [7, 8, 11, 12].

Yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme sicakligiyla ilgili
yapilan bir ¢alismada; farkli yorelerden alinan yabani hardal
tohumlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklari sirasiyla; Samsun’da 5°C, 15 — 30°C ve 40 °C;
Tokat’ta: 5°C, 15 — 35°C ve 40 °C; Sivas ve Erzurum’da:
2 —39C, 5 -35° ve 40°C oldugu ve iller arasindaki bu
farkliligin nedeni bitkinin ayni tiirii farkli ekolojik ortamda
farkli ¢gimlenme sicakliklarina sahip bulunmaktadir seklinde
aciklanmigtir [7]. Samsun ve Tokat illerindeki tohumlarin
minimum ¢imlenme sicakligi Batman ve Sanliurfa illerinin
minimum ¢imlenme sicakliklariyla paralel oldugu ancak
diger ¢imlenme sicakliklartyla farkli oldugu belirlenmistir.

Cukurova bolgesinde 1996 yilinda yapilan ¢alismada
yabani hardal tohumlarimin minimum g¢imlenme sicakligi
5°C, optimum ¢imlenme sicakligi 10 °C ve maksimum
¢imlenme sicakliginin 25 °C oldugunu belirlemistir [13]. Bu
caligmada ise Batman ve Sanliurfa illerinde yabani hardalin
¢imlenme sicakliklari; minimum 5 °C, optimum ¢imlenme
sicakligl 15 — 25 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligi 35
°C oldugu belirlenmistir. Cukurova bdlgesinde yapilan
calismada yabani hardal tohumlarinda goriilen dormansiye

miidahale etmeksizin ekim ortamina sadece saf su ilave
edilerek tohumlarin ekimi yapilmis ve ¢cimlenme oranlari
optimum kosullarda dahi ¢imlenme orani % 5’ten diisiik
bulunmustur[13]. Bu ¢alismada ise tohumlarda dormansinin
kirilmasi i¢in ekim ortamina 1000 ppm’lik GA, ¢dzeltisinden
6 ml ilave edilerek tohumlarin ekimi yapilmistir ve optimum
sicaklik kosullarinda tiim lokasyonlarda % 50°nin iizerinde
¢imlenme gorilmiistiir. Cukurova’da yapilan c¢alisma ile
bu ¢alisma arasinda uygulanan islemler ve bolgeler farkli
olmakla birlikte yabani hardal tohumlarinin minimum
¢imlenme sicakliklart benzer, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakliklar1 farkli bulunmustur.

Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Tohumlarinin
Cimlenme Sicakhiklar:

Batman ve Sanlwrfa illerinin bugday alanlarindan
her bir ilgeyi temsil edecek sayida yabani yulaf tohumlari
tarlalardan toplanilmig olup toplanan tohumlar pagal
yapilarak  denemelerde  kullanilmigtir.  Laboratuvarda
farkli sicaklik kosullarinda yapilan petri g¢alismalariyla
yabani yulaf tohumlarmin ilgelere gore ¢imlenme oranlari
belirlenmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4).

Cizelge 3. Batman ilgelerinde yabani yulafin farkli sicakliklardaki ¢cimlenme oranlari (%)

lceler 20C 50C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 350C
Sicaklik

Besiri 0.0+0.0Aa  36.1 +6.5Ba 747438Cbe  82.2+8.8Da 28.6 +5.7Ea 21.1411.0Fa  2.1423Aa 0.0 +0.0Aa
Gerciis  0.0£0.0Aa  33.3 +4.6Ba 68.5+7.7Cb 78.5 +5.5Dab 26.1 +4.9Ea 19549.6Fa  2.542.5Aa 0.0 £0.0Aa
Kozluk  0.0=0.0Aa  435112Ba  79.048.9Cbc  91.4=3.8Db 31.58.9Fa 23.1+119Fa  4.0+33Aa 0.0 0.0Aa
Merkez ~ 0.0£0.0Aa  41.0+13.6Ba  81.8+3.8Cc 91.4+6.8Db 29.9+7.6Ea 209+13.8Fa  3.3+3.8Aa 0.0 £0.0Aa
Sason 0.0+0.0Aa  40.8+8.5Ba 503 +8.3Ca 77.0+15.1Dab 273 £18.3Ea 19.0£11.0Fa 4.0 +4.6Aa 0.0 £0.0Aa
il geneli 0.0 389 70.9 84.1 28.7 207 32 0.0

*Biiyiik harfler sicakliklar arasindaki gruplari, kiiglik harfler ilgeler arasindaki gruplari temsil etmektedir.
**Ayni satirda ayni harfi iceren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli olmadigini géstermektedir (Duncan p> 0.05).
***Ayni stitunda ayni harfi igeren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gostermektedir (Duncan p> 0.05)

Batman ilinde yabani yulafin sicaklik degerlerine
gore tiim ilgelerde en yiiksek ¢imlenme orami 15 °C’de
kaydedilmis olup 2 °C ve 35 °C sicakliklarda ¢imlenme
olmadig1 belirlenmistir. Farkli sicakliklarda yabani yulafin
ilceler bazinda ¢imlenme oranlart incelendiginde en
yiiksek ¢imlenme oranlar; 5 °C’de Kozluk ilgesinde %
43.5, 10 °C’de Merkez ilgede % 81.8, 15°C’de Kozluk ve

Merkez ilgede % 91.4, 20 °C’de Kozluk ilgesinde % 31.5,
25°C’de Kozluk ilgesinde % 23.1, 30°C’de Kozluk ve Sason
ilgelerinde % 4.0 olarak belirlenmistir. Batman il genelinde
farkli sicakliklarda yabani yulafin minimum g¢imlenme
sicakligi 5°C, optimum ¢imlenme sicakligi 15°C, maksimum
¢imlenme sicakligr 30-35°C oldugu belirlenmistir (Cizelge
3).

Cizelge 4. Sanliurfa ilgelerinde yabani yulafin farkli sicakliklardaki ¢imlenme oranlart (%)

ilgeler / Sicaklik 2 °C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30 °C 35

Akgakale 0.0£0.0Aa  44.0+13.8Bbc 85.2+6."Cbc 93.1+3.8Dab  31.6+6.83Ea 20.5+8.6Fa 3.3+2.0Aa  0.0£0.0Aa
Ceylanpinar 0.0+0.0Aa  43.1+6.2Bbc 80.0+3.3Cabc 99.1+2.0Db 27.3+15.10Ea  20.1+7.3Fa 2.8+2.3Aa  0.0+0.0Aa
Eyyiibiye 0.0+0.0Aa  45.5+5.5Bbc 86.1+8.3Cbc 92.6£7.3Dab  29.9+11.94Ea  22.4+17.7Fa  3.3+3.8Aa  0.0+0.0Aa
Haliliye 0.0£0.0Aa  53.5+11.5Bc 90.7+4.°Cc 94.744.0Dab  25.2+6.83Ea 22.4+5.2Fa 1.342.0Aa  0.0+0.0Aa
Harran 0.0£0.0Aa  34.8+4.6Bab 78.5+5.2Cab 94.0+4.0Dab  27.4+12.38Ea  15.6+12.4Fa  3.3+2.0Aa  0.0£0.0Aa
Hilvan 0.0+0.0Aa  25.5+9.6Ba 74.0+8.3Ca 92.3+£8.6Dab  24.5+11.7Ea 18.2+10.1Fa  1.0£2.0Aa  0.0+0.0Aa
Siverek 0.0+0.0Aa  44.3+10.3Bbc 85.2+5.°Cbe 94.549.5Dab ~ 25.3+6.0Ea 15.7+12.4Fa  2.54#2.3Aa  0.0+0.0Aa
Virangehir 0.0+0.0Aa  44.8+16.7Bbc 70.6£10.6Cbc ~ 84.2+7.3Da 28.1+11.8Ea 21.0420.5Fa  1.0£2.0Aa  0.0+0.0Aa
il Ort. 0.0 41.9 81.0 93.0 274 19.5 2.3 0.0

*Biiyiik harfler sicakliklar arasindaki gruplari, kiigiik harfler ilgeler arasindaki gruplari temsil etmektedir.
** Ayni satirda ayn1 harfi iceren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli olmadigini gostermektedir (Duncan p> 0.05).
***Ayni stitunda ayn1 harfi igeren verilerin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadigini géstermektedir (Duncan p> 0.05).
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Sanlrfa  ilgelerinden  toplanan  yabani  yulaf
tohumlarmin farkli sicakliklarda ¢imlenme oranlarini
belirlemek amaciyla yapilan denemelerde elde edilen
sonuglar Cizelge 4.’de verilmistir. Cizelge 4. incelendiginde
2 °C ile 35 °C sicakliklarda ¢imlenme olmadigi En yiiksek
¢imlenme orani tiim ilgeler igin 15 °C oldugu belirlenmistir.
Her bir sicaklik kosulunda ilgelere gére ¢imlenme oranlari
degerlendirildiginde; En yiiksek ¢imlenme orani 5 °C ve 10
°C’de Haliliye ilgesinde sirasiyla % 53.5, % 90.7 15 °C’de
Ceylanpmar ilgesinde % 99.1, 20 °C’de Akgakale ilgesinde
% 31.6, 25 °C’de Eyyiibiye ve Haliliye ilgelerinde % 22.4;
30 °C’de Akgakale, Harran, Eyyiibiye ilgelerinde % 3.3
olarak belirlenmistir. Sanlurfa il genelinde yabani yulafin
minimum ¢imlenme sicakhigi 5 °C, optimum ¢imlenme
sicakligi 15 °C, maksimum ¢imlenme sicakligi 30 — 35 °C
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Kisir  yabani  yulafin  ¢imlenme sicakliklarmin
belirlenmesiyle ilgili Giineydogu Anadolu Bdlgesinde
yapilmig bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Diger bolgelerde
yapilmis caligmalar incelendiginde;

Erzurum yoresinde yapilan bir ¢alismada Avena spp.’nin
minimum ¢imlenme sicakligi 1 — 3 °C optimum ¢imlenme
sicakligi 10 — 35 °C, maksimum ¢imlenme sicakligi 35 —
40 °C olarak belirlemistir [14]. Bu calismada A. sterilis
tiiriinlin Batman ve Sanliurfa illerinde minimum ¢imlenme
sicakligi 5°C optimum ¢imlenme sicakligi 15°C, maksimum
¢imlenme sicakligi 30 — 35 °C oldugu belirlenmistir. 4.
fatua ve A. sterilis tiirlerinin ¢imlenme sicakliklart arasinda
fark oldugu bilinmektedir [16]. Dolayisiyla Erzurum
yoresinde yapilan c¢aligmayla bizim yaptigimiz ¢alisma
arasinda farkliligin nedenleri arasinda ekolojik kosullarin
farkli olmastyla birlikte Avena spp.’nin popiilasyonundaki
tirlerinin (4. fatua ve A. sterilis) bulunma oranlarindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cukurova bolgesinde farkli zamanlarda yapilan iki ayr1
calismada yabani yulafin minimum ¢imlenme sicakligi 2 °C,
optimum ¢imlenme sicakligi 10 °C ve maksimum ¢imlenme
sicaklig1 30°C oldugu ve her iki ¢alisma sonuglarinin paralel
oldugu goriilmektedir [6, 15]. Yabani yulafin ¢imlenme
sicakliklarinin belirlenmesiyle ilgili; Batman ve Sanlurfa
illerinde yiiriittiigiimiiz ¢alisma ile Cukurova’da yapilan
caligmalarin maksimum ¢imlenme sicakliklariyla paralel
oldugu, minimum ve optimum ¢imlenme sicakliklart
arasinda ise fark oldugu goriilmektedir. Samsun’da yapilan
baska bir ¢alismada yabani yulaf (Avena sterilis L.)’in
birinci ve ikinci tohumlarinin minimum ¢imlenme sicakligt
5°C; optimum ¢imlenme sicakligi birinci tohumlarda 10 —
15°C, ikinci tohumlarda ise 10°C; maksimum ¢imlenme
sicakliklar1 birinci tohumlarda 30°C, ikinci tohumlarda
ise 25°C oldugu belirtilerek yabani yulafin birinci ve
ikinci tohumlar1 arasinda ¢imlenme sicakliklarinin farkli
oldugu bildirilmistir [18]. Cukurova Bdlgesinde yapilan
calismalarda kullanilan tohumlarin toplanma sekliyle ilgili
bilgi verilmemistir. Bu ¢alismada yabani yulaf tohumlarin
toplanmasinda  bitkilerin  basak  kismi1  silkelenerek
olgunlasan ist tohumlar alinmistir. Dolayisiyla elde edilen
veriler Samsun’da yapilan ¢aligmada yabani yulafin birinci
tohumlariin ¢imlenme sicakliklariyla benzer oldugu, ancak
ikinci tohumlarinin ¢imlenme sicakliklariyla farkli oldugu
goriilmektedir. Farkliligmm nedenleri arasinda ekolojik
kosullarmin farkli olmasiyla birlikte yabani yulafin birinci
ve ikinci tohumlarimin sicaklik isteklerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Batman ve Sanlwrfa illerinde bugday alanlarinda
toplanilan ve ilgeler bazinda degerlendirilen yabani yulaf
tohumlarmin farkli sicaklik kosullarinda yapilan petri
calismalarma gore il ve ilgeler arasinda esit sicakliklarda
cimlenme oranlar1 farkli bulunmasina ragmen tohumlarin
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklari
arasinda fark bulunmamustir. Yabani yulafin her iki ilde
de ¢imlenme sicakligt minimum 5 °C, optimum 15 °C ve
maksimum 30-35 °C oldugu belirlenmistir.

Batman ve Sanlwrfa illerinde bugday alanlarinda
toplanilan ve ilgeler bazinda degerlendirilen yabani hardal
tohumlarmin ¢imlenme sicakliginin belirlenmesiyle ilgili
yapilan petri ¢alismalari sonucunda il ve ilgeler arasinda
tohumlarin ¢imlenme oranlari arasinda farkliliklar olsa da
tohumlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklari il ve ilgeler bazinda benzer oldugu belirlenmistir.
Buna gore her iki ilde ¢imlenme sicakligi minimum 5 °C,
optimum 15- 25 °C ve maksimum ¢imlenme sicakliginin ise
35 °C oldugu; bu veriler dogrultusunda Sanliurfa ve Batman
illerinde elde edilen sonuglarin benzer oldugu belirlenmistir.

Bugday alanlarinda dar yaprakli yabanci otlardan yabani
yulaf, genis yaprakli yabanci otlardan yabani hardalin
neredeyse tiim lokasyonlarda ekonomik zarar seviyesinin
tizerinde oldugu tespit edilmistir [3].Bu yabanci otlara karsi
bolgede kimyasal miicadele yapilmasina ragmen istenilen
basarinin ortaya konulamadigi goriilmektedir. Siirvey
calismalarmin yiirtitiildiigii bugday alanlarinda yapilan tarla
gozlemlerinde yabani hardal ve yabani yulaf bitkilerinin
aynt tarlada yogun bulunmasina karsin; tohum toplama
doneminde ayni lokasyonlarda yabani hardalin yogun
bulundugu tarlalarda yabani yulaf nadir goriiliirken; yabani
yulafin yogun bulundugu tarlalarda ise yabani hardalin nadir
bulundugu goriilmistiir. S6z konusu alanlarda dar yaprakl
ve genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan herbisitlerin
tank karisimi yapilarak birlikte uygulandigr bilinmektedir.
Bu durum farkli sicaklik isteklerine sahip yabanci otlarin
kimyasal miicadele ile kontrol edilmesinde istenilen
basarinin saglanamamasina neden olmaktadir. Yapilan
petri galismalarina gére yabani hardalin en iyi ¢imlenme
sicakligl 15 — 25 °C iken; yabani yulafin en iyi ¢imlenme
sicakligi 15 °C’dir. Bu durumda kisir yabani yulaf ve yabani
hardala karsi tank karisimiyla ayni1 zaman diliminde yapilan
kimyasal miicadelede tiirlerden birinin ya miicadele zamani
geemis olacak ya da diger bir tiir, heniiz yogun ¢ikislar
yapmadigi i¢in herbisitten etkilenmeyecektir. Bu nedenle
yabani yulaf ve yabani hardalin optimum toprak sicakligi
ve ekonomik zarar esigi gozetilerek miicadelenin zamaninin
belirlenmesinde yarar bulunmaktadir.
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