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Ozet

Giineydogu Anadolu Bélgesi bugdayin gen merkezi olarak sayilmakta ve genetik kaynaklar agisindan bityiik onem arz etmektedir. Bu anlamda
makarnalik bugdaylarin yerel populasyonlari bazi istiin 6zelliklere sahip olup, son donemlerde birgok 1slah programinda kullanilan ve hala
o6nemini koruyan 6nemli genetik kaynaklardir. Bu galismada, 10 tescilli ¢esit, 10 kademe hat ve 10 yerel popiilasyon olmak tizere toplam 30
genotip tane verimi, camsilik orani, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein igerigi ve irmik rengi agisindan degerlendirilmistir. Arastirma,
2011-2012 yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2 tekerriirlii olmak iizere Diyarbakir ve Kiziltepe lokasyonlarinda
yiriitillmistiir. Arastirma sonucunda; en yiiksek tane verimi, irmik rengi ve mSDS degeri hatlardan, en yiiksek hektolitre ve bin tane agirlig
ile en diisiik kiil oran1 gesitlerden ve en yiiksek protein ile camsilik orani ise yerel popiilasyonlardan elde edilmistir. Sonug olarak yerel
popiilasyonlarin islah programlarinda kalite agisindan 6nemli genetik kaynaklar oldugu anlasilmaktadir.

Anahtar Kelime: Durum bugday, Genetik kaynak, Yerel popiilasyon

Comparing of Varieties, Lines and Landraces Genotypes in Terms of Yield and Quality
in Durum Wheat

Abstract

The Southeastern Anatolia Region is considered as the genetic center of wheat and is of great importance in terms of genetic resources. In this
sense, landraces of durum wheat have some superior characteristics and are important genetic resources that have been used in many breeding
programs lately and still maintain its importance. In this study, including 10 varieties, 10 lines and 10 landraces total 30 durum wheat genotypes
evaluated in terms of grain yield, vitreousness rate, test weight, thousand kernel weight, protein content ve semolina colour. The research
was performed according to Randomized Blocks Trial Desing with 2 replications in the Diyarbakir and Kiziltepe locations in the 2011-2012
growing season. At the result of the study, it have been obtained that the highest value of grain yield and semolina color and mSDS from lines;
the highest value of test and thousand kernel weight and the lowest value of ash from varieties; the highest value of protein and vitreousness
from landraces. Consequently durum wheat landraces are very important germplasm for quality in the breeding programme.
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Durum bugdayi, tiim diinyada kalite agisindan endistri
icin bilyik 6nem arz etmektedir. Ayrica tahila dayali
sanayinin agirlikli oldugu Tirkiye’nin gida sektdriinde
onemli bir yer tutmaktadir. Ge¢miste 1slah programlarinda
temel hedef yliksek verim ve hastaliklara mukavemet 6n
planda tutulurken, son yillarda kalite O6zellikleri Gnem

bile yetisebilmeleri ve yiiksek adaptasyon yetenegine sahip
olmalar1 gibi avantajlari nedeniyle bitki 1slahi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Kendi i¢inde genetik varyasyona sahip
olmasi nedeniyle yerel cesitler stres kosullarinda bile
belli bir performans gosterebilmektedirler. Bu durum,
kdy populasyonlarinda yer alan genotiplerin birbirlerinin
eksikliklerini tamamlamasi ve etkilesimleri sonucu ortaya

kazanmaya baslamistir.

Tirkiye’nin farkli bolgelerinde yetistirilmekte olan
yerel bugday cesitlerinin adaptasyon yetenegi yiiksek,
cevre kosullarini iyi degerlendirebilen ve kalite 6zellikleri
bakimindan da oldukga iyi olduklar: bilinmektedir. Uzun
yillar siiren seleksiyonlarla genlerin belirli yonde segilmesi
ve melezlemelerde ortak anaglarin kullanilmasi bugdayda
genetik varyasyonu daraltmig ve istenen Ozellikleri tastyan
cesitlerin  gelistirilmesini  zorlagtirmigtir. ~ Gliniimiizde
genetik varyasyonu genisleterek arzu edilen 6zelliklere sahip
cesitleri gelistirmenin en kolay ve etkili yollarindan biri yerel
cesitlerin kullanilmasidir [1]. Zira yerel populasyonlar ve
yabani akrabalarda yeni genlerin saptanarak melezlemelerle
modern bugday cesitlerine aktarilmasi genetik tabandaki
daralmay1 azaltabilecek uygulamalardan biridir [2].

Yerel ¢esitler (kdy cesitleri), elverigsiz ¢evre kosullarinda

¢itkmaktadir [3].

Cesitliligin  ve verimin artirilmasia yonelik 1slah
calismalarinda, genetik varyasyon bakimindan zengin yerel
cesitlerden yaygin olarak faydalanilmalidir [4, 5]. Ancak
bugdayn ilk vatani olarak kabul edilen Giineydogu Anadolu
Bolgesinde binlerce yildir {iretimleri yapilmakta olan yerel
bugday popiilasyonlarinin giin gectikce say1 ve ekim alanlari
azalmaktadir.

Ulkemizin farkli bolgelerinde yetistirilen yerel bugdaylar
kalite Ozellikleri bakimindan da olduk¢a iyi Ozelikler
tasimaktadir. Ancak istenilen yonde faydalanabilmek ve
islah caligmalarma materyal saglamak i¢in bu kaynaklarin
oncelikle genetik yapilarmm en iyi sekilde belirlenmesi
gerekmektedir [5].

Gliniimiizde sanayinin talep ettigi yiiksek tane rengi
ve protein kalitesi gibi 6zellikler 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle makarnalik bugday iiretiminin artirilmast igin;
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yiiksek verim yaninda makarnalik kalitesi yliksek ¢esitlere
yonelik yapilacak 1slah caligmalarma agirlik verilmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir [6,7].

Biplot analizi ortaya ¢iktigindan beri, verilerin gorsel
olarak degerlendirilmesinde ekonomi, sosyoloji, tip, genetik
ve tarim bilimi tarafindan kullanilmaktadir. Biplot iki yonlii
bir tablo tasarimi olup, satir ve siitun faktdrlerini grafiksel
olarak gostermektedir. Bu analiz metodunda satir ve siitun
faktorlerinin hem tek tek kendi arasindaki iligkileri hem de
ikili interaksiyonlar1 gérsel olarak sergilenebilmektedir [8].
Biplot analizi ile genotiplerin ¢ok sayida dzellik ve cevrede
iki yonlii veri analizi yapilabilmektedir [9].

Bu ¢alismada biplot analizi de kullanilarak bazi gesit,
hat ve yerel popiilasyonlarin verim ve bazi kalite 6zellikleri
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2011-2012 yetistirme sezonunda GAP
Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi deneme
alaninda yagisa dayali ve Mardin Ili Kiziltepe Ilgesi
Cagil koyi ciftei tarlasinda sulu sartlarda ylrGtilmustiir.
Calismada materyal olarak 10 adet tescilli gesit, 10 adet
yerel popiilasyon ve 10 adet ileri kademede hat olmak {izere
toplam 30 genotip kullanilmistir. Genotip bilgileri Cizelge
1. “de verilmistir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Diyarbakir lokasyonu, 2011-2012 yetistirme sezonunda
uzun yillar yagis ortalamas: olan 483 mm’nin gerisinde
kalarak 405 mm yagis almistir. Kiziltepe lokasyonu da
benzer sekilde 2011-2012 yetistirme sezonunda uzun yillar
yagis ortalamasi olan 305 mm’nin gerisinde kalarak 238 mm
yagis almistir (Cizelge 2).

Her iki lokasyonda da yagislarin diizensiz oldugu,
Diyarbakir’da ozellikle sapa kalkma ve basaklanma
donemlerinde kaydedilen yagis miktariin uzun yillara gére
diistik, Kiziltepe’de ise yagislarin basaklanma déneminde
cok diisiik oldugu goriilmektedir. Diyarbakir lokasyonunda
Nisan ve Mayis aylarmm ortalama sicaklik degerlerinin
uzun yillara gore daha yiiksek oldugu gézlenirken, Kiziltepe
lokasyonunda Nisan ay1 ortalama sicakligt uzun yillara gére
daha yiiksek ama Mayis ay1 daha diisiik olmustur. Cizelge
3’te de deneme alaninin toprak 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Genotipler

Hat

No Genotipler

1 Aydin-93

2 Ceylan-95

3 Dicle-74

4 iyarbakir-81

5 Firat-93

6 Harran 95

7 Sariganak-98

8 Svevo

Zenit

0 Hasanbey

1 agacak

2 Menceki

3 skenderi

4 Minaret

5 Karakil¢ik

6 Siverek

7 Kurtalan

8 Sirnak

9 Selcuklu
20 Siraslan
21 SABIL/3/AUK/GUIL//GREEN/4/AUK/GUIL//GREEN
22 AJATA 12/F3LOCAL(CELETHIO.135.85)//...
23 86135/ACO89//PORRON_1/4/3/SNITAN
24 USDAS595/3/B67.3/RABI//CRA/4/ALO/S/HUL/...
25 OMAT 4/1 CDSS01B00481S
26 LATA _6/G CDSS02Y00369S
27 cajihan] ICD0O1-0251-T-4AP-TR-1AP-0AP-0S
28 SILVER 3/RISSA//SOOTY_9/RASCON 37
29 GAUNT-10/SNITAN
30 SHAG-23/LAPDY-25

Cizelge 2. 2011-2012 Diyarbakir ve Kiziltepe lokasyonlarina ait bazi iklim degerleri

Yagis Miktar1 (mm)

Ortalama Sicaklik (oC)

Diyarbakir Kiziltepe Diyarbakir Kiziltepe
2011 Uzun 2011 Uzun 2011 Uzun 2011 Uzun
2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar 2012 Yillar
Eylil 9.2 4.1 42 2.7 25.0 24.7 26.4 25.0
Ekim 11.8 34.7 26.2 23.6 16.4 17.1 18.1 18.7
Kasim 73.0 51.8 332 352 6.4 9.0 9.0 12.8
Aralik 40.2 71.4 24.5 39.6 2.3 3.7 6.0 6.0
Ocak 78.3 68.0 584 58.7 2.4 1.6 5.4 5.6
Subat 74.4 67.8 39.4 63.2 1.9 3.6 5.9 6.5
Mart 44.0 67.3 36.8 329 5.1 8.6 8.9 13.6
Nisan 26.2 68.7 8.2 40.8 15.2 13.8 18.8 16.1
Mayis 41.0 41.3 7.7 8.1 19.6 19.2 22.8 23.6
Haziran 7.0 7.9 0 0.8 27.7 26.3 31.0 28.1
Toplam 405.1 483.0 238.6 305.6
Cizelge 3. Deneme alanlarina ait toprak 6zellikleri
Lokasyon Biinye Toplam Tuz PH (Ifa lgg Fosfor Organik Suile ]?[%gunluk
Sinift (%) A 3 (kg/da) Madde (%)
Diyarbakir Killi-tinl 0.060 7.86 13.13 2.36 1.33 64
Kiziltepe Killi-tinlt 0.044 7.95 21.30 3.62 1.93 54
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Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 2
tekrarlamali olarak ve parsel alani ekimde 3.6 m2 (1.2m
X 3m ), hasatta 2.4 m?> (1.2m x 2m ) olacak sekilde
kurulmustur. Ekim, 6 sirali parsel mibzeri ile 500 adet m?>!
tohum normunda yapilmistir. Denemelerde toprak analizine
gore ekimle birlikte tabanda saf madde tizerinden 6 kg da’!
N + 8 kg da’' P,O,, sapa kalkma déneminde ise saf madde
tizerinden 6 kg da™! N {ist giibre olarak kullanilmustir.

Arastirmada tane verimi ile birlikte, camsilik orani,
hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani ve irmik
renk degeri 6zellikleri incelenmistir.

Gozlem ve olgiimlerden elde edilen degerler, varyans
analizine tabi tutulmus ve Onemlilik testleri %5 ve %l
diizeyinde F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalart
ise %5 olasihk diizeyinde Asgari Onemli Fark (AOF)
yontemine gore yapilmistir. Ayrica Biplot analizleri ise
GenStat 14th paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan varyans analizinde; genotipler arasinda
tim o6zellikler yoniinden %1 diizeyinde 6nemli farklilik
goriiliirken; lokasyonlar arasinda tane verimi ve mSDS
onemsiz, diger parametreler %1 ve %5’¢ gore Onemli
bulunmustur. Genotip x lokasyon interaksiyonu agisindan
ise sadece irmik rengi dnemsiz bulunurken, diger dzellikler
arasinda 6nemli farklilik belirlenmistir. Incelenen 6zellikler
acisindan genotiplerden elde edilen ortalama degerler,
gruplandirmalar ve diger varyasyon kaynaklar1 Cizelge 4, 5
ve 6’da verilmistir.

Tane Verimi

Yapilan varyans analizinde genotipler arasinda 6nemli
farklilik bulunmazken, lokasyon ve genotip x lokasyon
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Tane verimi
487.8 - 867.7 kg da™! arasinda degisim gosterirken, en yiiksek
tane verimi Firat-93 ¢esidinden, en diisiik tane verimi ise
Sirnak yerel popiilasyonundan elde edilmistir.

Tane verimi agisindan en diisiik ortalama degere sahip
olan yerel popiilasyonlarin verim potansiyellerinin diisiik
olmasimin yani sira, uzun boylu olmalart sebebiyle yasanan
yatma da elde edilen sonuglari ortaya ¢ikarmistir.

Camsilik Orani

Yapilan varyans analizinde genotip, lokasyon ve genotip
x lokasyon interaksiyonu %1 ve %5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Camsilik oranm1 % 76.3 — % 99.8 arasinda
degisim gosterirken, en yliksek camsilik orani Firat-93,
Selguklu ve 30 nolu genotipten, en diisik camsilik orani
ise Ceylan-95 nolu hattan elde edilmistir. Diyarbakir
lokasyonu (% 99.0), Kiziltepe lokasyonundan (% 86.0)
daha yiiksek degere sahip olmustur (Cizelge 4). Bu durum
Kiziltepe’de yapilan sulama ve g¢evrenin farkli olmasi ile
iliskilendirilebilir.

Kalitim  derecesi diisiikk/orta [10] ve g¢evreden
6nemli oranda etkilen bu &zellik i¢in genotip x lokasyon
interaksiyonunun 6nemli ¢tkmasi beklenen bir durum olarak
diistiniilebilir. Nitekim [11], durum bugdaylarda camsiligin
stabil bir parametre olmadigini; [12], camsiligin genotipten
ziyade ¢evreden daha c¢ok etkilendigini; [13], camsilik
orani agisindan g¢evresel faktorlerin daha 6nemli oldugunu
bildirmektedirler [14]. Ayrica [15], camsilik oraninin gesit
ozelligi, ekolojik faktorler ve yetistirme tekniklerine bagl
olarak degistigini; [16] da, protein orani ve camsilik gibi

Ozelliklerin yetistirme teknikleri ve iklim sartlar1 tarafindan
etkilendiklerini ifade etmektedirler.

Gruplar arasinda yiiksek degere sahip olan yerel
popiilasyonlarmm  camsilik  oran1  konusunda  yiiksek
potansiyele sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Cizelge 4. Tane Verimi ve Camsilik Oranina Iligkin
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Tane Verimi (kg da™) Camsilik Orani (%)
Genotip DYB KZT ORT. DYB KZT ORT.
1 839.0 814.0 8265 99.6 963 97.9

2 5544 6304 5924 998 529 76.3
3 6304 781.0 7057 974 724 84.9
g 4 488.8 801.0 6449 994 823 90.8
é’ 5 800.0 9354 867.7 999 99.6 99.8
g 6 739.2 5768 658.0 959 794 87.6
7 8164 851.8 8341 993 81.6 90.4
8 752.8 805.8 7793 99.5 98.0 98.8
9 7574 653.8 7056 999 98.0 98.9
10 8538 7974 8256 99.5 993 99.4
11 627.2 539.0 5831 995 99.6 99.6
12 5542 501.0 527.6 99.0 984 98.7
13 5738 6704 622.1 984 944 96.4
4 14 6104 6750 6427 996  86.9 93.3
£ 15 5140 5534 5337 99.1 934 96.3
g 16 5418 7228 6323 991 729 86.0
=17 4560 7550 6055 99.1 6838 83.9
18 5236 4520 487.8 99.0 999 99.4
19  468.0 681.6 5748 99.6 100.0 99.8
20 684.8 8552 770.0 99.5 88.8 94.1
21 766.8 802.6 7847 99.8 91.6 95.7
22 809.6 788.8 799.2 99.8 995 99.6
23 776.0 701.8 7389 993 645 81.9
24 6932 613.0 653.1 99.6 67.6 83.6
g 25  743.0 6238 6834 995 715 88.5
é 26 679.6 6824 681.0 99.5 893 94.4
27 6368 796.6 716.7 994 613 80.3
28 8244 8864 8554 989 850 91.9
29  757.0 8364 7967 99.0 833 91.1
30 799.0 848.0 8235 99.5 100.0 99.8
Lok. 675.5 721.1 6983 99.2  86.1 92.7
DK (%) 13.1 8.2
AOF Lokasyon OD Lokasyon 13.5*

Genotip  130.3 **
Gen x Lok, 1843 *

Genotip  10.8 **
Gen x Lok, 152 **

DYB:Diyarbakir, KZT: Kiziltepe
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Hektolitre Agirhgi

Yapilan varyans analizinde; tiim varyasyon kaynaklari
% 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Hektolitre agirligi
74.1 — 85.4 kg hl! arasinda degisim gosterirken, en yiiksek
hektolitre agirligi Sariganak-98 c¢esidinden, en diislik
hektolitre agirligi ise Selguklu yerel popiilasyonundan elde
edilmistir. Kiziltepe lokasyonu (83.7 kg hl'), Diyarbakir
lokasyonundan (81.2 kg hl') daha yiiksek degere sahip
olmustur (Cizelge 5). S0z konusu lokasyonda ihtiyag
duyulan zamanda sulamanm yapilmis olmasi, hektolitre
agirhgmin  Diyarbakir’a gore daha yiiksek ¢ikmasimi
saglamistir.  Giineydogu Anadolu Bolgesinde durum
bugdaymn yetistirildigi alt bolgelerde takviye sulama,
hektolitre agirhigr lizerinde etkili olmakta ve hektolitre
agirhigimi arttirmakta; nisbi nemin diigmesi, sicaklik stresinin
olusmasi, yagis diizensizligi ve yetersizligi ise hektolitre
agirhigimi diistirmektedir. [17], hektolitre agirligi igin kalitim
derecesinin orta oldugunu bildirmislerdir. Verimle iliskili
olan bu oOzellik acisindan da, yerel popiilasyonlar diisiik
potansiyele sahip olmuslardir.

Bin Tane Agirhg

Yapilan varyans analizinde; tiim varyasyon kaynaklari
% 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Bin tane agirlig1 29.4
— 48.2 gr arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bin tane
agirhigl Firat-93 cesidinden, en diisiik bin tane agirlig: ise
Selguklu yerel popiilasyonundan elde edilmistir. Kiziltepe
lokasyonu (46.0 gr), Diyarbakir lokasyonundan (34.5 gr)
daha yiiksek degere sahip olmustur (Cizelge 5). Yiiksek
bin tane agirliginin elde edildigi Kiziltepe lokasyonunda
farkli ¢cevre sartlari ile birlikte, ihtiyacin oldugu donemlerde
sulama yapilmasinin bu farkin olugmasina neden oldugu
diistiniilmektedir.  Nitekim yapilan ¢alismalarda sulu
sartlarda genellikle daha yiiksek bin tane agirligi elde
edilmistir [12, 14], ayn1 bolgede yaptig1 ¢alismada genotipin
cevresel faktorlerden daha etkili oldugunu bildirmektedir.

Cizelge 5. Hektolitre ve Bin Tane Agirligina iliskin
Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

HL Agirhig: (kg hl?) Bin Tane Agirhg (g)

Genotip DYB KZT ORT. DYB KZT ORT.
1 84.1 858 849 31.8 445 38.1

2 814 847 831 360 530 445
3 823 842 832 384 478 431
_ 4 803 833 818 338 489 413
£ 5 838 846 842 443 521 482
E 6 817 835 826 403 541 472
7 846 862 854 340 443  39.1
8 833 839 836 411 490 451
9 830 831 830 350 443 396
10 833 854 843 339 436 388
11 799 796 797 399 449 424
12 816 808 812 436 484 460
13 788 797 792 361 451 406
o 14 841 844 842 376 451 414
£ 15 797 8.7 817 379 508 443
T 16 810 843 826 291 516 403
17 797 846 8.1 338 510 424
18 804 802 803 401 395 398
19 705 778 741 239 350 294
20 794 832 813 359 451 405
21 815 850 832 275 416 346
22 780 815 797 293 394 343
23 817 864 840 270 428 349
24 791 847 819 286 465  37.6
E 25 816 853 835 295 396 346
S 26 816 851 833 345 453 399
27 820 853 836 331 506 419
28 824 847 836 329 433 381
29 830 852 841 318 465  39.1
30 837 846 841 346 453 399
Lok. 812 837 825 345 460 403
DK (%) 13 62

Lokasyon 0.9 **
AOF Genotip 1.5 **
Gen x Lok. 2.1 **

Lokasyon 2.6 **
Genotip 3.6 **
Gen x Lok. 4.9 **

DYB:Diyarbakir, KZT: Kiziltepe
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Protein Orani

Yapilan varyans analizinde; tiim varyasyon kaynaklari
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Protein orant % 13.3
— % 16.4 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek protein
oran1 Sirnak ve Selguklu yerel popiilasyonlarindan, en
diisiik protein orani ise Harran-95 ¢esidinden elde edilmistir.
Diyarbakir lokasyonu (% 16.0) Kiziltepe lokasyonundan (%
13.2) daha yiiksek degere sahip olmustur (Cizelge 6). Yagisa
dayali sartlarda protein oraninin sulu sartlara gore yiiksek
¢ikmasi beklenen bir durumdur. Yiiksek oranda g¢evreden
etkilenen bir oOzellik olan protein oraninin Kiziltepe
lokasyonunda daha diisiik ¢ikmasmin yapilan sulamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yerel popiilasyonlar protein orani agisindan da yiiksek
potansiyele sahip goriinmektedir. Nitekim Tiirkiye’deki
yerel makarnalik bugday cesitlerinin protein igeriginin
yiiksek oldugu belirtilmektedir [18].

Cizelge 6. Protein Orani ve Irmik Rengine iliskin
__ Ortalama Degerler ve Olugan Gruplar |
_ ProteinOram(%) irmik Rengi (b degeri) |
Genotip DYB KZT ORT. DYB KZT ORT.
L 163 142 152 245 240 242

2 154 117 135 212 181 19.7
3 142 128 135 210 207 209
. 4 156 131 143 225 211 218
= 163 154 158 245 233 239
S0 140 127 133 251 239 245
7 156 119 137 244 226 235
8 169 147 158 279 280 280
9 158 137 147 288 280 284
10 159 133 146 275 247 26.1
I 459 151 155 244 2238 23.6
12 163 145 154 258 229 244
I3 166 142 154 221 211 21.6
& 14 157 147 152 280 257 268
= IS5 182 130 156 247 216 232
S 16 450 121 136 228 204 216
“ 1T 61 116 138 222 193 20.8
I8 165 163 164 230 212 221
19 188 140 164 251 244 247
20 164 129 146 247 219 233
21 459 129 144 261 232 247
22 164 138 151 252 226 239
23 165 114 140 275 227 251
Y 164 121 143 253 244 249
£ 25 159 118 138 266 253 260
20 166 129 147 257 216 236
27 154 114 134 219 202 21.1
28 48 125 137 255 243 249
29 150 121 135 246 210 228
30 161 147 154 264 250 25.7
Lok. 160 132 146 248 228 238
DK (%) 6.3 4.6
. Lokasyon 0.4 ** Lokasyon 0.4 **
AOF Genotip 1.3 ** Genotip 1.6 **

Gen x Lok, 1.8 ** Gen x Lok. OD

DYB:Diyarbakir, KZT: Kiziltepe
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irmik Rengi

Yapilan varyans analizinde; genotip ve lokasyon % 1
ve % 5 seviyesinde onemli bulunurken, genotip x lokasyon
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. irmik rengi 19.7 -
28.4 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek irmik rengi
Zenit cesidinden, en digiik irmik rengi ise Ceylan-95
¢esidinden elde edilmistir. Diyarbakir lokasyonu (24.8)
Kiziltepe lokasyonundan (22.8) daha yiliksek degere sahip
olmustur (Cizelge 6). Bu durum da yapilan sulamaya baglh
olarak ger¢eklesmis olabilir. Nitekim [19], renk degerinin
genotipik bir 6zellik olsa da ¢evreden de biraz etkilendigini
bildirirken, [20] de, sulamanin renk degerini diigiirdigiinii
belirtmektedirler.

Yiiksek kalitim derecesine sahip olan ve c¢evreden az
etkilenen bu 6zellik i¢in genotip x lokasyon interaksiyonu
onemsiz ¢ikmustir. Nitekim [21], sar1 renk degeri igin
genotip etkisinin %86.6, ¢evre etkisinin %8.5 ve diger
faktorlerin etkisinin % 4.9 oldugunu, b degerine genotip
etkisinin Ustiinliik gosterdigini, renk degerinin yiiksek
derecede kalitsal bir 6zellik olup eklemeli gen etkisi ile
kontrol edildigini bildirmektedir. Yerel popiilasyonlarin daha
yiiksek irmik rengine sahip olduklar tespit edilmis olup, bu
acisindan yiiksek potansiyele sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Biplot Grafigi ile Ozellikler ve Genotip-Ozellik Aras
iliskiler

Ozellikler arasi iligkileri gorsel olarak inceleme ve
degerlendirme esasina dayali Biplot analizi yontemi son
zamanlarda yaygm olarak kullanilmaktadir [22, 23, 24].
Ana bilesenler PC-1 ve PC-2 degerlerinden olusan biplot
grafikleri Sekil 1 ve 2°de verilmistir.

Scatter plot (Total - 68.49%)
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Sekil 1. Ozellikler arasi iligkiyi gosteren biplot grafigi

Sekil 1°de goriildiigii gibi, camsilik ve protein orani
ayni grupta yer alirken, tane verimi ve hektolitre agirligi
ayr1 gruplarda yer alsa da kesik c¢izgilerle aralarinda bir
yakinlasma yani iliski oldugu goriilmektedir. Bin tane
agirhigt ile irmik rengi ise ayri ayri gruplarda yer almistir.
Bu sonuglarla anlagilmaktadir ki, protein ile camsilik orani
arasinda; tane verimi ile hektolitre agirligi arasinda bir

paralellik s6z konusudur.

Ayrica Sekil 1°de genotip bazinda ve Sekil 2’de grup
bazinda da goriildiigii lizere; yerel popiilasyonlar, protein ve
camsilik oran1 yoniinden istiinliik gosterirken; ¢esitler, tane
verimi, irmik rengi, hektolitre ve bin tane agirligi yoniinde
istlinlik gostermislerdir. Hatlar ise sadece irmik rengi ve
tane verimi yoniinde bir tistiinliik gostermistir.

Scatter plot (Total - 100.00%)
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Sekil 2. Grup x ozellik iliskisini gdsteren biplot grafigi

SONUC VE ONERILER

Tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden yapilan
degerlendirmeler sonucunda, yerel popiilasyonlarin protein
ve camsilik orami agisindan OSnemli potansiyele sahip
olduklar1 goriilmistiir. Son donemde protein oraninin TMO
alimlarinda da 6nemli bir kriter olmasi nedenle yapilan 1slah
programlari kapsaminda yerel popiilasyonlar melezlemelerde
kullanilmak tizere melez bahgesine alinmistir.
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KAYNAKLAR

[1] Ates Sénmezoglu, O., 2006. Mikrosatelit DNA
belirleyicileri  kullanilarak yerel makarnalik bugday
cesitlerinin  tamimlanmas1  (Yiksek  Lisans  Tezi).
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tokat.

[2] Feldman, M., Sears, E.R., 1981. The Wild Gene
Resources of Wheat. Scientific American, 244; 102-112.

[3] Allard, R.W. ve Bradshaw, A.D., 1964. Implications
of Genotype-Environment Interaction in Applied Plant
Breeding. Crop Science, 4; 503-508.

[4] Sehirali, S. ve Ozgen M., 1987. Bitki Genetik
Kaynaklar1. Ankara Univ., Ziraat Fak. Yayinlar1, No: 1020,
294 s, Ankara.

[5] Eserkaya Giileg, T., 2010. Yerel makarnalik bugday
cesitlerinin makarna kalitesini etkileyen gliadin genleri
bakimindan molekiiler ve biyokimyasal analizleri (Yiiksek
Lisans Tezi). Gaziosmanpaga Universitesi, Tokat.



200 S. Tekdal ve ark. / IJANS, 1(3): 194-200, 2018/Proceeding of IAC

[6] Sézen. E.. Yagdi. K.. 2005. Baz1 {leri Makarnalik
Bugday (Triticum durum Desf.) Hatlarmmn Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Uludag Universitesi. Ziraat
Fakiiltesi. Fakiilte Dergisi. 19 (2): 69-81.

[7] Tekdal S, Kendal E, Altikat A, Aktas H, Karaman
M, 2011. ileri Kademe Durum Bugday Hatlarmin (Triticum
durum Desf.) Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Baz1 Verim
ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. 9. Tarla Bitkileri
Kongresi, Bursa, Bildiriler Kitab1: 280-283.

[8] Yan, W., Tinker, N. A. 2006. Biplot analysis of multi-
environment trial data: Principles and applications. Can. J.
Plant Sci. 86: 623-645.

[9] Yan, W. 2001. GGE biplot- A windows application
for graphical analysis of multi-environment trial data and
other types two-way data. Agron J 93: 1111-1118.

[10] Kiligc H., Yagbasanlar, T., 2010. The effect of
drought stress on grain yield, yield components and some
quality traits of durum wheat (Triticum turgidum ssp. durum)
Cultivars.Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj 38 (1), 164-170.

[11] Atl1, A., 1987. “Kislik tahil diretim bolgelerimizde
yetistirilen bazi ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin
kaliteleri ile kalite karakterlerinin stabilitesi {izerine
arastirmalar.” Tiirkiye Tahil Sempozyumu, 443-454, Bursa.

[12] El Haremein, F. J., El-Saleh, A., Nachit, M.M.,
1996. Environmental Effect on Durum Wheat Grain Quality
in Syria. 10th International Cereal and Bread Congress, June
9-12 1996, Porto Carras, Greece.

[13] Novara, P.,, D’chidio, M.G., Boci, L., Mariani
B.M. 1997. Genotype and environment, their efect on some
durum wheat quality characteristics. Journal of Genetics and
Breeding, 51 (3): 247-252.

[14] Kilig, H. 2003. Giineydogu Anadolu Bolgesi
Kosullarinda Makarnalik Bugday (Triticum Turgidum ssp
Durum) Cesitlerinin Bazi Tarimsal Ve Kalite Ozellikleri ile
Stabilitesi Uzerine Arastirmalar C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
(Doktora Tezi).

[15] Eserkaya Giileg, T., Ates Sonmezoglu O. ve
Yildirim A. 2010. Makarnalik bugdaylarda kalite ve kaliteyi
etkileyen faktorler, Gazi Osmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2010, 27(1), 113-120.

[16] Landi, A., 1995. Durum wheat, Semolina and Pasta
Quality Characteristics for an Italian Food Company, Durum
Wheat Quality in the Mediterranean Region. ICARDA,
CHIEAM and CIMMYT. 11, rue Newton 75116, Paris, No,
22:33-42.

[17] Kilig H. ve Yagbasanlar, T. 2003. Giineydogu
Anadolu Bolgesi Kosullarinda Makarnalik  Bugday
(Triticum Turgidum ssp Durum) Cesitlerinin Bazi Kalite
Ozelliklerinin Genotipxgevre Interaksiyonlar1 Uzerinde
Aragtirmalar. Tirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17
Ekim Diyarbakir.

[18] Kaan, F., Chihab, B., Borries, C., Monneveux, P. ve
Branlard, G., 1995. Prebreeding and breeding durum wheat
germplasm (Triticum turgidurn L. var. durum) for quality
products. In: Di Fonzo N., Kaan, F., Nachit, M. (eds.).
Proocedings of the seminar on “Durum wheat improvement
in the Mediterranean region”. 22, 159-166. Zaragoza, Spain.

[19] Taghouti, M., Gaboun, F., Nsarellah, N., Rhrib,
R., El-Haila, M., Kamar, M., Abbad -Andaloussi F. and
Udupa S. M. 2010. Genotype x Environment interaction for
quality traits in durum wheat cultivars adapted to different
environments. African Journal of Biotechnology Vol. 9(21),
pp- 3054-3062, 24 May, 2010.

[20] Aydogan, S., Sahin, M., Gé¢men Akgacik, A.
ve Tiirkdz, M., 2010. Ileri makarnalik bugday hatlarinin

farkli ¢evrelerde verim ve kalite Ozellikleri yoniinden
degerlendirilmesi, Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2010,14(4): 23-31.

[21] Manthey F., 2001. Durum Wheat Color. www.
ag.ndsu.nodak.edu/plantsci/breeding/durum.

[22] Yan W. Kang, M., 2003. GGE Biplot Analysis. A
Graphical Tool Breeders. Geneticists and Agronomists. CRC
Press. Florida.

[23] Akgura, M. ve Topal, A., 2009. i¢ Anadolu Bélgesi
Yerel Ekmeklik Bugday Populasyonlarindan Secilen Saf
Hatlarin Tane Verimi ve Kalite Ozellikleri Yoniinden
Bazi Tescilli Cesitlerle Karsilastirilmasi. Ulkesel Tahil
Sempozyumu, 59-69, 2-5 Haziran 2008, Konya.

[24] Kilig, H., Tekdal, S., Kendal, E., Aktas, H.,
2012. Augmented Deneme Desenine Dayali {leri Kademe
Makarnalik Bugday (Triticum Turgidum ssp.) Hatlarinin
Biplot Analiz Yéntemi ile Degerlendirilmesi. KSU Doga
Bilimleri Dergisi, 15(4).



