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Özet
Çanakkale, ülkemizde önemli elma üretim bölgelerinden biridir. Yörede elma yetiştiriciliği Merkez ilçenin yanında Bayramiç, Lâpseki ve 

Biga ilçelerinde gerçekleştirilmekte ve yüksek kaliteli meyveler elde edilmektedir. Son yıllarda bodur elma yetiştiriciliğine olan ilgi sürekli artış 
içindedir. Elma bahçelerinde beslenme sorunları ile sıklıkla karşılaşılmakta ve bu bahçelerde düşük meyve verimi, aşırı meyve dökümü, küçük 
meyve oluşumu ve ağaç sağlığında bozulmalar izlenmektedir. Bu araştırma, ekonomik verim çağındaki bodur elma bahçelerindeki beslenme 
sorunlarının belirlenmesi amacıyla 2006 ve 2007 yıllarında yürütülmüştür. Bahçe sörveyi yöntemine göre seçilen 17 elma bahçesinden toprak ve 
yaprak örnekleri alınarak analizleri gerçekleştirilmiş ve sonuçlar topluca değerlendirilmiştir. Yaprak analizlerinde N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, 
Mo ve Zn düzeyleri saptanmış, toprak analizleri ile elektriksel iletkenlik (EC), CaCO3, pH, organik madde miktarı ile toprak tipi belirlenmiştir. 
Elde edilen veriler, Arcview 3.2.v. GIS (Coğrafi Bilgi Sistemi) yazılımı ile değerlendirilerek yöresel dağılım incelenmiştir. Yaprak ve toprak anali-
zleri ile elde edilen sonuçlar topluca değerlendirildiğinde, yörede bulunan elma bahçelerinde orta ve yüksek derecelerde beslenme sorunlarının 
olduğu görülmüştür. Yapraklarda N, P, K, Ca, Mg, B, Fe ve Zn elementlerinin düzeyi dikkate alındığında, aynı çeşit içinde dahi önemli farklılıklar 
olduğu belirlenmiştir. Yörede toprak tipinin farklılık göstermesi, bahçelerde geleneksel uygulamaların yapılması ve kullanılan çeşitlerin farklılığı 
nedenleriyle, toprak ve yaprak analizlerine dayalı gübreleme programları ile uzun süreli ve kapsamlı çalışmaların geliştirilmesi zorunluluğu 
bulunmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Yaprak analizi, toprak analizi, GIS, gübreleme programı, bodur anaç

Determination of Nutritional Status of Dwarf Apple Orchards in Çanakkale
Abstract

Çanakkale is one of the important apple production regions in Turkey. The apples are mainly produced in Merkez, Bayramiç, Lapseki and Biga 
locations with very high fruit quality characteristics. In recent years there have been significant new dwarf apple plantings in Çanakkale province. 
Nutritional problems of fruit trees are resulted in poor fruit yield, excessive fruit drop, small fruit formation and decay of tree health. In this study, 
leaf analysis program and soil tests were performed in order to evaluate mineral composition (N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo and Zn) of 
apple orchards grafted on dwarfing rootstock in 2006 and 2007 years. All the trees were productive ages. For this purpose, leaf and soil samples 
were collected in 17 dwarf apple orchards through the locations. Moreover, a Geographical Information System (Arcview 3.2.v. GIS) was used 
to identify locations and their attributes, particularly soil characteristics (EC, CaCO3, pH, organic matter and soil type) and referenced as maps. 
Chemical analyses showed that there were differences in macro and micronutrient concentrations in leaves among the orchards sampled. The high-
est influence was observed with respect to N, P, K, Ca, Mg, B, Fe and Zn. Considering that fruit growing areas in the region have variations in soils, 
cultivars and orchard management, further studies are needed in order to find out how fruit growers should manage their orchards to ensure that 
trees and fruits be nutritionally balanced. Fertilizer use efficiency in Çanakkale orchards can be enhanced by scheduled fertilization program after 
considering of orchard characteristics. 

Keywords: Leaf analysis, soil tests, GIS, fertilization program, dwarfing rootstock

GİRİŞ
Çanakkale, bahçe bitkileri tarımının son derecede 

önemli olduğu bir ilimizdir. İlimizde özellikle başta zey-
tincilik ve bağcılık olmak üzere çok eski tarihlere kadar 
giden bir meyvecilik kültürü bulunmaktadır. Günümüzde 
de yörede zeytin, şaraplık ve sofralık üzüm, şeftali, kiraz 
ve elma gibi meyve türleri yoğun olarak yetiştirilmekte 
ve yüksek kaliteli ürünler elde edilebilmektedir.

Elma yetiştiriciliği bakımından Çanakkale, Batı Mar-
mara Bölgesi’nin en önemli üretim merkezidir. Bölgede 
yıllık elma üretim miktarı 100.000 ton düzeyinde olup 
‘Golden Delicious’, ‘Starking Delicious’ ve ‘Granny 
Smith’ çeşitleri en çok yetiştirilen elma çeşitleridir. Bun-

ları son yıllarda sıklıkla tesis edilen ve yörede yüksek ka-
liteye ulaşan ‘Gala’, ‘Fuji’, ‘Summer Red’, ‘Red Chief’ 
ve diğer elma çeşitleri takip etmektedir. Çanakkale’de 
başlıca elma üretim merkezleri ise Bayramiç, Merkez 
İlçe (merkeze bağlı köyler ve Umurbey beldesi), Lâpseki, 
Yenice ve Biga ilçeleri olup, yaklaşık 90.000 ton üretim 
kapasitesiyle Bayramiç İlçesi en önemli üretim merkezi 
olarak gösterilebilir.

Son yıllarda ülkemiz genelinde hızla yayılan klonal 
anaç kullanımıyla beraber, yeni tesisler genelde tam bo-
dur ve yarı bodur anaçlar üzerine aşılı çeşitlerle oluştu-
rulmaktadır. Islah edilen yeni çeşitlerin albenisinin yük-
sek olması, tüketiciler tarafından sıklıkla tercih edilmele-
ri ve yüksek ihracat potansiyeli, ülkemizde elma çeşit ve 
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yetiştiricilik görüntüsünün hızla değişmesine neden ol-
maktadır. Sık dikim olarak da adlandırılan bu yeni bahçe-
lerin topraktan kaldırdıkları bitki besin maddeleri de faz-
la olmaktadır. Kuvvetli büyüyen ve çok büyük taç hacmi-
ne ulaşabilen elma ağaçlarının besin elementi gereksini-
mi ile bodur ağaçların gereksinimleri arasında çok büyük 
farklılıklar bulunmaktadır. Sık dikim yapılmış olan bah-
çelerde, meyve verim ve kalitesini arttırmak için dengeli 
ve yeterli bir gübreleme yapılması büyük bir zorunluluk 
taşımaktadır. Bahçelerin dengeli ve yeterli beslenebilme-
leri için her şeyden önce bu elma bahçelerinin ve yetiş-
tirildikleri toprakların besin maddesi içeriklerinin doğru 
bir şekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Meyve bahçelerinin ürün miktar ve kalitesini arttır-
mada, toprak verimliliği ve yeterli beslenmenin sağlan-
ması önemli bir etkendir. Fazladan verilen ya da bilinç-
siz yapılan gübreleme uygulamalarının, ağaç sağlığı ile 
meyve verim ve kalitesini olumsuz etkilediği, bunun da 
ötesinde toprağın fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 
özelliklerini tehdit ettiği bilinmektedir.

Çanakkale İli çevresinde yüksek verimlilik, yüksek 
meyve kalitesi ve sağlıklı bahçe yönetimi, meyve yetişti-
ricilerinin ana hedefidir. Bu hedefe ulaşmada yetiştirici-
lerimizin bilimsel verilere dayalı gübreleme programları-
nı dikkate almaları gerekmektedir.

Bu araştırma, Çanakkale’nin Merkez, Lâpseki, Biga 
ve Bayramiç yörelerinde tam verim çağında bulunan bo-
dur elma bahçelerindeki beslenme sorunlarını belirlemek 
amacıyla, toprak ve yaprak analizleri yapılarak gerçek-
leştirilmiştir. Elde edilen sonuçların, yöredeki beslen-
me sorunlarının ortaya çıkarılmasına ve uygun gübrele-
me miktarlarının önerilmesine katkı yapacağı ön görül-
müştür. 

MATERYAL VE YÖNTEM
Bu araştırma 2006–2007 yılları arasında Çanakkale 

Merkez, Bayramiç, Biga ve Lâpseki ilçelerinde bulunan 
17 farklı elma bahçesinde yürütülmüştür. Bahçeler fark-
lı toprak tiplerinde tesis edilmiş ve toprak özellikleri Çi-
zelge 1. de verilmiştir. Bahçeler ekonomik verim çağın-
da olup ağaçlar M9 (Malling 9) tam bodur anaç üzerinde 
bulunmaktadır. Ağaçların genellikle 4 yaşında oldukları 
bahçe sahiplerinden öğrenilmiştir. Çalışma süresince de-
ğerlendirilen bahçelerde ‘Granny Smith’ (7 farklı bahçe), 
‘Fuji’ (3 farklı bahçe), ‘Topaz’ (1 bahçe), ‘Mondial Gala’ 
(2 farklı bahçe) ve ‘Red Chief’ (4 farklı bahçe) elma çe-
şitlerinden örnekler alınmıştır. Çalışılan bahçeler genel-
likle karışık çeşitlerden ve tozlayıcılarından oluşmakta-
dır.  Bahçeler kısmen değişmekle birlikte ağırlıklı olarak 
1,5 x 3 m. aralık mesafe ile tesis edilmiş ve bütün bahçe-
lerde telli terbiye sistemi kullanılmıştır.

Çalışma alanındaki yaprak örnekleri alınan elma bah-
çelerinde, parseli temsil edecek şekilde çaprazlamayla 3 
noktadan alınan toprak örnekleri karıştırılarak örnekle-
me yapılmıştır. Örnekleme noktalarının koordinatlarını 
belirlemek için Garmin marka GPS cihazı kullanılmıştır. 

Örnekler 0–30 ve 30–60 cm olmak üzere iki farklı derin-
likten sağlanmıştır. Belirlenen örnekleme noktalarından 
toprak örnekleri Soil Survey Staff’a göre alınmıştır [3]. 
Arazide belirlenen koordinatlar ve analiz sonuçları Arc-
View 3.2 coğrafi bilgi sistemi yazılımına aktarılmış ve 
dağılım haritaları oluşturulmuştur [4].

A) Toprak Analizlerine İlişkin Yapılan Laboratu-
var Çalışmaları

Alınan toprak örneklerinde aşağıda tanımlanan ana-
lizler yapılmıştır. 

a) Toplam Tuz: Örnekler saf su ile 1:2.5 oranında ka-
rıştırılmış ve LF 320 model WTC marka EC metre ile öl-
çülmüştür. 

b) pH: Örnekler saf su ile 1:2.5 oranında karıştırıl-
mış ve hidrojen iyonu konsantrasyonu 420A model Orion 
marka pH-metre ile potansiyometrik olarak ölçülmüştür.

c) Kireç: Kireç, Scheibler kalsimetresi ile belirlen-
miştir [5].

d) Tane İrilik Dağılımı (Tekstür): Toprak tane irilik 
dağılımı (toprak tekstürü) 2 mm’lik elekten elenmiş, bo-
zulmuş toprak örneklerinde 2 paralelli olarak Bouyoucos 
tarafından belirtilen esaslara göre hidrometre yöntemiy-
le yapılmıştır [6].

e) Organik Madde: Modifiye edilmiş Lichterfelder 
yaş yakma yöntemine göre yapılmıştır [5].

B) Yaprak Analizleri
Yaprak örnekleri, toprak örnekleriyle beraber (tam çi-

çeklenmeden 8–12 hafta sonra (15 Temmuz–15 Ağustos) 
ilkbaharda oluşan sürgünlerin ortasından alınmıştır [7, 
8, 9]. Yaprak örnekleri yıllık sürgünlerin uçlarından ana 
dala ya da gövdeye doğru 3.-4. yapraklardan analize ye-
tecek miktarda alınmıştır. Alınan bitki örnekleri laboratu-
arda yıkama, kurutma, öğütme işlemleri ile analize hazır-
lanmıştır. Kurutulmuş yaprak örneklerinde toplam Azot 
(N) Kjeldahl yöntemiyle; HNO3+HClO4 karışımı ile yaş 
yakılmış bitki örneklerinde, toplam Fosfor (P) molib-
dofosforik sarı renk yöntemiyle [10, 11], toplam Potas-
yum (K) ve Kalsiyum (Ca) alev fotometresi ve Magnez-
yum (Mg) ile mikro elementler (Demir (Fe), Çinko (Zn), 
Mangan (Mn), Bakır (Cu), Bor (B), Molibden (Mo)) Ato-
mik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS) ile belirlenmiş-
tir. Elde edilen yaprak analiz sonuçları, bu konuda öneri-
len sınır değerler ile karşılaştırılarak bahçelerin beslenme 
durumları değerlendirilmiştir.

BULGULAR VE TARTIŞMA
Araştırma çerçevesinde alınan örneklerde yapılan 

toprak analizlerine ilişkin sonuçlar Çizelge 1. ve Şekil 1. 
de verilmiştir. Yörenin araştırma topraklarının yapısı ge-
nellikle killi-tınlı ve orta ya da orta-yüksek seviyede al-
kali özellik sergilemiştir. Kireç içeriği genellikle düşük 
düzeyde bulunmuş, ayrıca tuzluluk problemleri ile kar-
şılaşılmamıştır. Analizi yapılan üst katman toprak sevi-
yelerindeki organik madde içeriği düşük olarak belirlen-
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Çizelge 1. Değişik elma bahçelerinden alınan toprak örneklerinde belirlenen analiz sonuçları

Örnek No EC dS/m pH Organik 
Madde

%

CaCO3
%

Kum
%

Silt
%

Kil
% Tekstür

1. (0–30 cm) 0.033 7.28 1.08    2.25 67.61 17.80 14.59 SL
1. (30–60 cm) 0.017 7.86 0.58   15.75 39.99 34.77 25.24 L
2. (0–30) 0.028 8.12 2.18    12.89 25.53 59.57 12.42 SiL
2. (30–60) 0.012 7.72 1.79    12.14 31.41 45.17 21.58 L
3. (0–30) 0.029 7.29 1.58    1.26 68.62 18.80 14.59 SL
3. (30–60) 0.016 7.86 1.38    1.72 36.11 33.10 25.30 L
4. (0–30) 0.017 8.13 2.03    0.12 34.05 30.94 35.23 CL
4. (30–60) 0.017 7.48 1.86    0.10 40.47 24.67 33.80 Cl
5. (0–30) 0,013 8.16 1.77    11.94 15.43 27.40 53.60 C
5. (30–60) 0.015 7.93 0.96    11.56 19.73 25.94 52.47 C
6. (0–30) 0.022 7.82 2.10    3.01 38.65 25.67 35.67 CL
6. (30–60) 0.018 8.24 1.82    13.35 40.84 23.50 28.78 SCL
7. (0–30) 0.030 7.42 1.58    6.98 27.52 59.55 12.93 SiL
7. (30–60) 0.017 7.82 1.00    12.41 30.49 44.13 25.38 L
8. (0–30) 0.015 7.40 2.05    0.10 35.04 30.96 34.00 CL
8. (30–60) 0.017 6.98 1.64    0.10 43.45 24.63 31.91 Cl
9. (0–30) 0.033 7.28 1.08   2.25 67.61 17.80 14.59 SL
9. (30–60) 0.017 7.86 0.58  15.75 39.99 34.77 25.24 L
10. (0–30) 0.018 7.68 1.64   0.31 56.47 22.35 21.18 SCL
10. (30–60) 0.018 7.69 0.68   1.86 58.35 20.36 21.29 SCL
11. (0–30) 0.022 7.64 1.12   1.55 63.58 21.87 14.55 SL
11. (30–60) 0.013 7.77 1.01   0.78 63.51 21.91 14.58 SL
12. (0–30) 0.028 7.56 1.06   4.27 52.85 24.16 22.99 SCL
12. (30–60) 0.027 7.65 0.82   4.19 54.98 24.13 20.89 SCL
13. (0–30) 0.061 6.80 0.86   0.10 74.06 13.54 12.40 SL
13. (30–60) 0.065 6.65 0.67   0.10 74.01 13.57 12.42 SL
14. (0–30) 0.016 6.54 1.21   0.10 73.88 13.63 12.48 SL
14. (30–60) 0.061 6.97 0.52   0.10 73.81 11.61 14.58 SL
15. (0–30) 0.085 6.46 1.03   0.10 84.39 9.38 6.23 LS
15. (30–60) 0.085 6.46 1.03   0.10 84.39 9.38 6.23 LS
16. (0–30) 0.021 6.58 1.98   0.78 36.66 35.46 27.88 CL
16. (30–60) 0.014 6.85 1.92   0.85 32.60 35.36 32.05 CL
17. (0–30) 0.016 6.95 1.52   1.32 39.86 32.75 27.39 CL
17. (30–60) 0.017 7.22 1.10   1.47 39.25 30.97 29.78 CL

Şekil 1. Toprak özelliklerine ait GIS haritası: (a) Üst topraklarda kil değişimi, (b) Organik madde değişimi, (c) pH 
değişimi ve (d) CaCO3 değişimi.
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miştir. Yapılan bu analizler çerçevesinde araştırma top-
raklarının yüksek alkali özellik dışında, genel olarak 
elma yetiştiriciliği açısından uygun fiziksel ve kimyasal 
özelliklere sahip olduğu sonucuna ulaşılmıştır.

Elma bahçelerinden alınan yaprak örneklerinin bazı 
besin maddesi içerikleri ile bu besin maddelerinin mini-
mum, maksimum ve ortalama değerleri Çizelge 2.’de ve-
rilmiştir. Bu değerler Jones ve ark.’nın verdiği değerler-
le karşılaştırılarak örnek alınan bahçelerin beslenme du-
rumları belirlenmeye çalışılmıştır [9].

Azot (N): Denemede kullanılan bahçelerin azot de-
ğerleri %1.83–3.11 arasında değişmiştir. Jones ve ark. [9] 
tarafından belirtilen sınır değerler ile karşılaştırıldığında, 
yaprak analizleri sonucunda bahçelerin %64.7’sinde yük-
sek düzeyde azotlu gübrelemenin yapıldığı görülmüştür. 
Bahçelerin %35.3’ ünde ise azot değerleri normal sınırlar 
arasında yer almıştır. Yeterli seviyede bulunan azot mey-
ve gözü oluşumu, yüksek meyve kalitesi, ağacın dengeli 
büyümesi ve verimi üzerine etkili iken, aşırı azot meyve-
lerin olgunlaşmasını geciktirmekte, erken meyve dökü-
müne yol açmakta, taşıma ve depolamada ciddi sorunla-
ra neden olmaktadır [12]. Azot kaynağı olarak genellik-
le amonyum sülfat, amonyum nitrat ve kompoze gübre-
ler kullanılmaktadır. Ayrıca, fertigasyon sistemine sahip 
üreticiler de bulunmakta, yavaş çözünen gübre kullanımı 
da yaygınlaşmaktadır.

Fosfor (P): Bahçelerin fosfor değerleri yaprak analiz 

sonuçlarına göre incelendiğinde 3 bahçede düşük, 7 bah-
çede normal ve yine 7 bahçede sınır değerlerin üzerin-
de içerik belirlenmiştir. Fosfor genellikle Çanakkale top-
raklarında eksikliği görülmeyen bir elementtir. Elmanın 
fosfor tüketimi, azot, potasyum ve kalsiyuma oranla çok 
daha düşüktür. Ancak, elma bahçelerinde fosforun yete-
rince uygulaması, meyve verim ve kalitesini arttıracaktır.   

Potasyum (K): Yapılan yaprak analizlerinde bu ele-
ment bakımından bahçelerin %52.9’unda yetersiz bes-
lenme olduğu belirlenmiştir. Potasyumun bu ağaçlarda 
yetersiz bulunmasının bir nedeni, ortamda bulunan kal-
siyumun çok yüksek oranda bulunması olabilir. Kacar ve 
Katkat, toprakta yüksek kalsiyum ve magnezyumun bu-
lunmasının potasyum alımını olumsuz etkileyeceğini bil-
dirmiştir [13]. Elma yetiştiriciliğinde yüksek verim ve 
kalitenin elde edilebilmesinin bir koşulu da yeterli po-
tasyum beslenmesinin sağlanmasıdır. Potasyum mikta-
rı yanında N/K oranının da önem taşıdığını bildiren Al-
bayrak ve Katkat, sağlıklı beslenen bir ağaçta bu oranın 
1.25–1.50 arasında olması gerektiğini belirtmişlerdir [2].

Kalsiyum (Ca): Yaprak analizleri sonucunda bu ele-
ment bakımından bahçelerin %23.5’inde yetersiz sevi-
ye ile karşılaşılmıştır. Bahçelerin çoğunluğunda (%76.5), 
yapraktaki kalsiyum oranı %1.25–1.60 aralığında ger-
çekleşmiştir. Kalsiyum elma için son derecede önemli 
olup topraktan en fazla kaldırılan elementtir [2]. Özel-
likle muhafaza depolarında ortaya çıkan acı benek, kal-

Çizelge 2. Elma bahçelerine ait yaprakların bazı makro ve mikro element içeriklerinin sınır değere göre sınıflandırılması [9] 
Element Sınır Değeri Değerlendirme Örnek Sayısı %
N (%) 1.07–1.89 Düşük - -

1.90–2.69 Normal 6 %35.3
2.70–3.00 Yüksek 11 %64.7

P (%)
0.10–0.13 Düşük 3 %17.6
0.14–0.40 Normal 7 %41.2

>0.40 Yüksek 7 %41.2

K (%)
1.00–1.49 Düşük 9 %52.9
1.50–2.00 Normal 5 %29.4

>2.00 Yüksek 3 %17.6

Ca (%)
<1.20 Düşük 4 %23.5

1.20–1.60 Normal 13 %76.5
>1.60 Yüksek - -

Mg (%)
0.20–0.24 Düşük - -
0.25–0.40 Normal 14 %82.4

>0.40 Yüksek 3 %17.6

Fe (ppm)
40–49 Düşük 9 %52.9
50–300 Normal 8 %47.1
>300 Yüksek - -

Mn (ppm)
20–24 Düşük -
25–200 Normal 17 %100
201–300 Yüksek - -

Cu (ppm)
4–5 Düşük - -
6–50 Normal 17 %100
>50 Yüksek - -

Zn (ppm)
15–19 Düşük 15 %88.2
20–100 Normal 2 %11.8
>100 Yüksek - -

B (ppm)
20–24 Düşük 15 %88.2
25–50 Normal 2 %11.8
>50 Yüksek - -

Mo (ppm)

<0.10 Düşük - -
0.10–0.30 Normal 17 %100

>0.30 Yüksek - -
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siyum eksikliğinden kaynaklanan fizyolojik bir hastalık-
tır ve Çanakkale’de elma depolarında karşılaşılmaktadır. 
Bu elementten kaynaklanan bozukluklar genellikle ye-
tersiz kalsiyum uygulamaları, yetersiz kalsiyum dağılı-
mı, uygun olmayan ürünlerin kullanımı, aşırı azot kulla-
nımı gibi nedenlerden oluşmaktadır. Bu elementin eksik-
liğini gidermek amacıyla, özellikle yapraktan kalsiyum 
uygulamaları önerilmektedir.

Magnezyum (Mg): Bu element bakımından yeter-
siz yaprak seviyesi ile karşılaşılmamıştır. Bahçelerin 
%82.4’ü normal magnezyum içeriğine sahipken, 3 bah-
çede (%17.6) yüksek (>%0.40) bulunmuştur. Ancak bu 
değerlerin sınır değerin çok üzerinde bulunmaması elma 
bahçelerinin Mg açısından yeterli beslendiğini göster-
mektedir. Bahçelerde sıklıkla kullanılan yaprak gübre-
lerinin bu durum üzerine etkili olduğu düşünülmektedir.

Demir (Fe):  Yapılan yaprak analizleri sonucunda 
bahçelerin %52.9’unda demir eksikliği ile karşılaşılmış-
tır. Ağaçlarda demir eksikliğine dayalı kloroz belirtile-
ri sıklıkla görülmesine karşın, şeftali ya da kiraz ağaçla-
rındaki gibi çok yoğun sararmalar ile karşılaşılmamıştır. 
Bahçelerin %47.1’inde Fe seviyesi normal sınırlar için-
de yer almıştır. 

Mangan (Mn): İncelenen yaprakların Mn içerikleri 
Jones ve ark. tarafından belirtilen 25–200 ppm sınıf de-
ğerleriyle karşılaştırıldığında herhangi bir beslenme so-
rununun olmadığı anlaşılmaktadır [9].

Bakır (Cu): Araştırmaya alınan bahçelerdeki elma 
ağaçlarının yapraklarındaki Cu içerikleri 6–50 ppm sı-
nıf değerleriyle karşılaştırıldığında herhangi bir beslen-
me sorununun olmadığı anlaşılmaktadır [9].

Çinko (Zn): İncelenen bahçelerde en sık karşılaşı-
lan eksiklik çinkodan kaynaklanmıştır. Bahçelerin sade-
ce 2’sinde (%11.8) yapraktan ölçülen Zn normal sınırlar 
içinde yer alırken, %88.2’si düşük ya da çok düşük sayı-
labilecek değerler vermiştir. Bu durumun nedeni olarak 
toprakta Zn seviyesinin çok düşük olması, yüksek alkali 
özelliğe sahip toprak koşulları ve bazı elementlerin çinko 
alımını engellemesi sayılabilir. Yapraktan yapılan gübre-
lemenin de, çinko eksikliğini gidermede yeterli olmadığı 
anlaşılmaktadır. Özellikle dinlenme döneminde %5 gibi 
yoğun çinko sülfat uygulamalarının yapılmasının, çinko 
eksikliğini gidermek açısından önem taşıdığı Albayrak 
ve Katkat tarafından bildirilmiştir [2]. 

Bor (B): Bu element bakımından bir değerlendirme 
yapıldığında ise, Zn içeriğine benzer şekilde, bahçelerin 
çoğunda bor eksikliği ile karşılaşılmıştır. Yaprakların B 
içeriği 15–24 ppm arasında değişmiştir. Bunun nedenle-
ri; özellikle yüksek pH reaksiyonunun B alımını olum-
suz etkilemesi ve boraks uygulamasının yapılmamasıdır. 

Molibden (Mo): İncelenen yaprakların Mo içerikle-
ri 0.10–0.30 ppm sınıf değerleriyle karşılaştırıldığında, 
herhangi bir beslenme sorununun olmadığı anlaşılmak-
tadır.

Çeşitler bakımından bir değerlendirme yapıldığında 

Granny Smith bahçelerinin tamamında azot bakımından 
yüksek değerlerle karşılaşılmıştır. Diğer elementler ba-
kımından ise çeşitler arasında belirgin bir farklılık izlen-
memiştir. Güney Doğu Marmara Bölgesi’nde yetiştirilen 
bodur anaç (M–9) üzerine aşılı Granny Smith elma çe-
şidi bahçe topraklarının verimlilik durumları ve beslen-
me sorunlarının belirlenmesi amacıyla yürütülen bir ça-
lışmada da, tipik beslenme sorunları ile karşılaşıldığı bil-
dirilmektedir [2]. Yaprak analiz sonuçları değerlendirildi-
ğinde, bahçelerin fosfor ve demir ile beslenme sorunu ol-
madığı, potasyum, mangan, bor bakımından her yıl, yıl-
lara göre değişmekle birlikte değişik seviyelerde de N, 
Ca, Mg, Cu ve Zn bakımından yetersiz beslenme sorun-
ları olduğu belirtilmiştir. Özellikle N yönünden karşılaşı-
lan sorunların da Akgül ve Uçgun [1] tarafından belirti-
len sorunlarla uyuştuğu gözlenmiştir.

Şeker ve ark. [14, 15] tarafından, Çanakkale’nin en 
önemli meyve üretim merkezi olan Lâpseki İlçesi’ndeki 
şeftali ve kiraz bahçelerinin beslenme durumu incelen-
miştir. Yaprak ve toprak analizleri ile elde edilen sonuç-
lar topluca değerlendirildiğinde, yörede bulunan şefta-
li ve kiraz bahçelerinde orta ve yüksek derecelerde bes-
lenme sorunlarının olduğu görülmüştür. Yapraklarda N, 
P, K, Ca, Mg, B, Fe ve Zn elementlerinin düzeyi dikka-
te alındığında, önemli farklılıklar ve beslenme sorunları 
dikkati çekmiştir. Beslenme sorunlarının tipik olarak ve-
rim düşüklüğüne neden olduğu, meyvelerin küçük kaldı-
ğı ve bazı bahçelerde de yapraklarda ileri derecede nok-
sanlık belirtileri şeklinde ortaya çıktığı izlenmiştir.  

Çanakkale bahçelerinde gübreleme programlarının 
toprak ve yaprak analizlerine göre yapılmaması, özellik-
le azot ve fosfor açısından aşırı gübre kullanımını da be-
raberinde getirmektedir.

ÖNERİLER
Bu araştırma, Çanakkale İli genelinde bulunan elma 

bahçelerinde değişik düzeylerde beslenme sorunlarının 
olduğunu ortaya koymaktadır. Bunların en önemlisi bi-
linçsiz ve aşırı azotlu gübre kullanımıdır. Üreticiler ta-
rafından belirtilen sorunların başında verim düşüklüğü, 
meyvelerin yeterli iriliğe ulaşamaması ya da çok irileş-
mesi, depolamada karşılaşılan sorunlar ve bazı bahçeler-
de izlenen kloroz belirtileri ile değişik yaprak semptom-
ları gelmektedir. Bunların nedenleri arasında yanlış güb-
releme uygulamalarının öncelikli sorun olduğu düşünül-
mektedir. Meyve üreticilerinin toprak ve yaprak analizle-
rine gereken önemi vermeleri ve meyve ağaçlarının mo-
dern ve bilimsel temellere dayalı beslenmeleri ile ilgi-
li olarak eğitilmeleri gerekmektedir. Ayrıca, Çanakkale 
İli’nde, yöre üreticilerinin faydalanabileceği analiz labo-
ratuarlarının kurulması, mevcut olanların ise modernize 
edilerek uluslar arası kuruluşlarca kabul edilebilir stan-
dartlara ulaştırılması gerekmektedir.

Bölgedeki elma bahçelerinde yüksek tespit edilen 
toprak reaksiyonunun düşürülmesi amacıyla, başta toz 
kükürt olmak üzere çeşitli uygulamalar yapılmalı ve güb-
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releme materyalleri seçilirken fizyolojik yönden asit kö-
kenli gübreler tercih edilmelidir. Ayrıca, toprak yapısının 
iyileştirilmesi ve özellikle organik madde miktarının art-
tırılması için yeşil gübreleme uygulamaları teşvik edil-
melidir.

Diğer taraftan toprakta mevcut mikro besin element-
lerinin alınabilmesi için de, yüksek olan toprak reaksi-
yonlarının düşürülmesi, ayrıca bu elementlerin yaprak 
gübrelemesiyle bitkilere ulaşımının sağlanması gerek-
mektedir. Bahçelerde potasyumlu gübrelemeye daha çok 
dikkat edilmeli, fertigasyon sistemi ve yavaş çözünen 
gübrelerin kullanımına önem verilmelidir.
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