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Ozet

Canakkale, tilkemizde 6nemli elma tretim bolgelerinden biridir. Yorede elma yetistiriciligi Merkez ilgenin yaninda Bayramig, Lapseki ve
Biga ilgelerinde gergeklestirilmekte ve yiksek kaliteli meyveler elde edilmektedir. Son yillarda bodur elma yetistiriciligine olan ilgi siirekli artig
icindedir. Elma bahgelerinde beslenme sorunlart ile siklikla karsilasilmakta ve bu bahgelerde diisiik meyve verimi, asirt meyve dokiimi, kiigiik
meyve olusumu ve aga¢ sagliginda bozulmalar izlenmektedir. Bu arastirma, ekonomik verim ¢agindaki bodur elma bahgelerindeki beslenme
sorunlarmin belirlenmesi amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda yiiriitiilmistiir. Bahge sorveyi yontemine gore secilen 17 elma bahgesinden toprak ve
yaprak ornekleri alinarak analizleri ger¢eklestirilmis ve sonuglar topluca degerlendirilmistir. Yaprak analizlerinde N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn,
Mo ve Zn diizeyleri saptanmis, toprak analizleri ile elektriksel iletkenlik (EC), CaCO3, pH, organik madde miktari ile toprak tipi belirlenmistir.
Elde edilen veriler, Arcview 3.2.v. GIS (Cografi Bilgi Sistemi) yazilimi ile degerlendirilerek yoresel dagilim incelenmistir. Yaprak ve toprak anali-
zleri ile elde edilen sonuglar topluca degerlendirildiginde, yorede bulunan elma bahgelerinde orta ve yiiksek derecelerde beslenme sorunlarmin
oldugu gorulmustir. Yapraklarda N, P, K, Ca, Mg, B, Fe ve Zn elementlerinin diizeyi dikkate alindiginda, ayni ¢esit icinde dahi 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Yorede toprak tipinin farklilik géstermesi, bahgelerde geleneksel uygulamalarin yapilmasi ve kullanilan gesitlerin farklilig
nedenleriyle, toprak ve yaprak analizlerine dayali giibreleme programlari ile uzun siireli ve kapsamli ¢alismalarin gelistirilmesi zorunlulugu
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak analizi, toprak analizi, GIS, giibreleme programi, bodur anag

Determination of Nutritional Status of Dwarf Apple Orchards in Canakkale

Abstract

Canakkale is one of the important apple production regions in Turkey. The apples are mainly produced in Merkez, Bayramig, Lapseki and Biga
locations with very high fruit quality characteristics. In recent years there have been significant new dwarf apple plantings in Canakkale province.
Nutritional problems of fruit trees are resulted in poor fruit yield, excessive fruit drop, small fruit formation and decay of tree health. In this study,
leaf analysis program and soil tests were performed in order to evaluate mineral composition (N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo and Zn) of
apple orchards grafted on dwarfing rootstock in 2006 and 2007 years. All the trees were productive ages. For this purpose, leaf and soil samples
were collected in 17 dwarf apple orchards through the locations. Moreover, a Geographical Information System (Arcview 3.2.v. GIS) was used
to identify locations and their attributes, particularly soil characteristics (EC, CaCO3, pH, organic matter and soil type) and referenced as maps.
Chemical analyses showed that there were differences in macro and micronutrient concentrations in leaves among the orchards sampled. The high-
est influence was observed with respect to N, P, K, Ca, Mg, B, Fe and Zn. Considering that fruit growing areas in the region have variations in soils,
cultivars and orchard management, further studies are needed in order to find out how fruit growers should manage their orchards to ensure that
trees and fruits be nutritionally balanced. Fertilizer use efficiency in Canakkale orchards can be enhanced by scheduled fertilization program after
considering of orchard characteristics.

Keywords: Leaf analysis, soil tests, GIS, fertilization program, dwarfing rootstock

GiRiS lar1 son yillarda siklikla tesis edilen ve yorede yiiksek ka-
liteye ulasan ‘Gala’, ‘Fuji’, ‘Summer Red’, ‘Red Chief”
ve diger elma gesitleri takip etmektedir. Canakkale’de
baslica elma iiretim merkezleri ise Bayramig, Merkez
flge (merkeze bagli kdyler ve Umurbey beldesi), Lapseki,
Yenice ve Biga ilgeleri olup, yaklasik 90.000 ton iiretim
kapasitesiyle Bayramic Ilgesi en &nemli iiretim merkezi
olarak gosterilebilir.

Son yillarda iilkemiz genelinde hizla yayilan klonal
anag kullanimiyla beraber, yeni tesisler genelde tam bo-
dur ve yar1 bodur anaglar tizerine asili ¢esitlerle olustu-
rulmaktadir. Islah edilen yeni ¢esitlerin albenisinin yiik-
sek olmasi, tiiketiciler tarafindan siklikla tercih edilmele-
ri ve yiiksek ihracat potansiyeli, ilkemizde elma ¢esit ve

Canakkale, bahge bitkileri tarimimin son derecede
onemli oldugu bir ilimizdir. [limizde 6zellikle basta zey-
tincilik ve bageilik olmak tizere ¢ok eski tarihlere kadar
giden bir meyvecilik kiiltiirii bulunmaktadir. Gliniimiizde
de yorede zeytin, saraplik ve sofralik iiziim, seftali, kiraz
ve elma gibi meyve tiirleri yogun olarak yetistirilmekte
ve yiiksek kaliteli tirlinler elde edilebilmektedir.

Elma yetistiriciligi bakimindan Canakkale, Bat1 Mar-
mara Bolgesi’nin en 6nemli tiretim merkezidir. Bolgede
yillik elma tiretim miktart 100.000 ton diizeyinde olup
‘Golden Delicious’, ‘Starking Delicious’ ve ‘Granny
Smith’ ¢esitleri en ¢ok yetistirilen elma ¢esitleridir. Bun-
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yetistiricilik goriintiisiiniin hizla degismesine neden ol-
maktadir. Sik dikim olarak da adlandirilan bu yeni bahge-
lerin topraktan kaldirdiklari bitki besin maddeleri de faz-
la olmaktadir. Kuvvetli biiyiiyen ve ¢ok biiyiik tag hacmi-
ne ulasabilen elma agaglarinin besin elementi gereksini-
mi ile bodur agaclarin gereksinimleri arasinda gok biiyiik
farkliliklar bulunmaktadir. Sik dikim yapilmis olan bah-
¢elerde, meyve verim ve kalitesini arttirmak i¢in dengeli
ve yeterli bir giibreleme yapilmasi biiyiik bir zorunluluk
tagimaktadir. Bahgelerin dengeli ve yeterli beslenebilme-
leri i¢in her seyden dnce bu elma bahgelerinin ve yetis-
tirildikleri topraklarin besin maddesi igeriklerinin dogru
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Meyve bahgelerinin tiriin miktar ve kalitesini arttir-
mada, toprak verimliligi ve yeterli beslenmenin saglan-
mas1 énemli bir etkendir. Fazladan verilen ya da biling-
siz yapilan gilibreleme uygulamalarinin, agac¢ sagligi ile
meyve verim ve kalitesini olumsuz etkiledigi, bunun da
Otesinde topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
Ozelliklerini tehdit ettigi bilinmektedir.

Canakkale ili ¢evresinde yiiksek verimlilik, yiiksek
meyve kalitesi ve saglikli bahge yonetimi, meyve yetisti-
ricilerinin ana hedefidir. Bu hedefe ulasmada yetistirici-
lerimizin bilimsel verilere dayali giibreleme programlari-
n1 dikkate almalar1 gerekmektedir.

Bu arastirma, Canakkale’nin Merkez, Lapseki, Biga
ve Bayramig yorelerinde tam verim ¢aginda bulunan bo-
dur elma bahgelerindeki beslenme sorunlarini belirlemek
amacityla, toprak ve yaprak analizleri yapilarak gercek-
lestirilmistir. Elde edilen sonuglarin, yoéredeki beslen-
me sorunlarmin ortaya ¢ikarilmasina ve uygun giibrele-
me miktarlarmin 6nerilmesine katki yapacagi 6n goriil-
miuistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma 2006-2007 yillar1 arasinda Canakkale
Merkez, Bayramig, Biga ve Lapseki il¢elerinde bulunan
17 farkli elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bahgeler fark-
I1 toprak tiplerinde tesis edilmis ve toprak 6zellikleri Ci-
zelge 1. de verilmistir. Bahgeler ekonomik verim ¢agin-
da olup agaglar M9 (Malling 9) tam bodur anag iizerinde
bulunmaktadir. Agaclarin genellikle 4 yasinda olduklari
bahge sahiplerinden 6grenilmistir. Caligma stiresince de-
gerlendirilen bahgelerde ‘Granny Smith’ (7 farkli bahge),
‘Fuji’ (3 farkli bahge), ‘Topaz’ (1 bahge), ‘Mondial Gala’
(2 farkli bahge) ve ‘Red Chief” (4 farkli bahge) elma ge-
sitlerinden Ornekler alinmistir. Calisilan bahgeler genel-
likle karisik ¢esitlerden ve tozlayicilarindan olugmakta-
dir. Bahgeler kismen degismekle birlikte agirlikli olarak
1,5 x 3 m. aralik mesafe ile tesis edilmis ve biitiin bahge-
lerde telli terbiye sistemi kullanilmistir.

Calisma alanindaki yaprak 6rnekleri alinan elma bah-
celerinde, parseli temsil edecek sekilde ¢aprazlamayla 3
noktadan alinan toprak ornekleri karistirilarak 6rnekle-
me yapilmigtir. Ornekleme noktalarin koordinatlarini
belirlemek i¢in Garmin marka GPS cihazi kullanilmistir.

Ornekler 0-30 ve 30-60 cm olmak iizere iki farkli derin-
likten saglanmistir. Belirlenen 6rnekleme noktalarindan
toprak ornekleri Soil Survey Staff’a gore alinmistir [3].
Arazide belirlenen koordinatlar ve analiz sonuglart Arc-
View 3.2 cografi bilgi sistemi yazilimina aktarilmis ve
dagilim haritalar1 olusturulmustur [4].

A) Toprak Analizlerine iligkin Yapilan Laboratu-
var Calismalari

Alman toprak orneklerinde agagida tanimlanan ana-
lizler yapilmustir.

a) Toplam Tuz: Ornekler saf su ile 1:2.5 oraninda ka-
ristirtlmis ve LF 320 model WTC marka EC metre ile 61-
cllmiistiir.

b) pH: Ornekler saf su ile 1:2.5 oraninda karistiril-
mis ve hidrojen iyonu konsantrasyonu 420A model Orion
marka pH-metre ile potansiyometrik olarak dl¢iilmustiir.

¢) Kire¢: Kireg, Scheibler kalsimetresi ile belirlen-
mistir [5].

d) Tane irilik Dagilim (Tekstiir): Toprak tane irilik
dagilimi (toprak tekstiirii) 2 mm’lik elekten elenmis, bo-
zulmus toprak orneklerinde 2 paralelli olarak Bouyoucos
tarafindan belirtilen esaslara gére hidrometre yontemiy-
le yapilmistir [6].

e) Organik Madde: Modifiye edilmis Lichterfelder
yas yakma yontemine gore yapilmistir [5].

B) Yaprak Analizleri

Yaprak ornekleri, toprak 6rnekleriyle beraber (tam ¢i-
¢eklenmeden 8—12 hafta sonra (15 Temmuz—15 Agustos)
ilkbaharda olusan siirgiinlerin ortasindan alinmistir [7,
8, 9]. Yaprak ornekleri yillik siirgiinlerin uglarindan ana
dala ya da govdeye dogru 3.-4. yapraklardan analize ye-
tecek miktarda alinmistir. Alinan bitki 6rnekleri laboratu-
arda yikama, kurutma, 6giitme islemleri ile analize hazir-
lanmistir. Kurutulmus yaprak érneklerinde toplam Azot
(N) Kjeldahl yontemiyle; HNO,+HCIO, karisimu ile yas
yakilmig bitki 6rneklerinde, toplam Fosfor (P) molib-
dofosforik sar1 renk yontemiyle [10, 11], toplam Potas-
yum (K) ve Kalsiyum (Ca) alev fotometresi ve Magnez-
yum (Mg) ile mikro elementler (Demir (Fe), Cinko (Zn),
Mangan (Mn), Bakir (Cu), Bor (B), Molibden (Mo)) Ato-
mik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS) ile belirlenmis-
tir. Elde edilen yaprak analiz sonuglari, bu konuda dneri-
len sinir degerler ile karsilastirilarak bahgelerin beslenme
durumlart degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma ¢ercevesinde alman Orneklerde yapilan
toprak analizlerine iligkin sonuglar Cizelge 1. ve Sekil 1.
de verilmistir. Yorenin arastirma topraklarinin yapis: ge-
nellikle killi-tinl1 ve orta ya da orta-yiiksek seviyede al-
kali 6zellik sergilemistir. Kireg igerigi genellikle diistik
diizeyde bulunmus, ayrica tuzluluk problemleri ile kar-
stlasilmamistir. Analizi yapilan iist katman toprak sevi-
yelerindeki organik madde igerigi diisiik olarak belirlen-
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n toprak 6rneklerinde belirlenen anal

iz sonuclari

- Organik CaCoO Kum Silt Kil .
Ornek No EC dS/m pH Madde % 3 v % v Tekstiir
%
_1.(0=30 cm) 0.033 7.28 1.08 2.25 67.61 17.80 14.59 SL.
1. (30-60 cm) 0.017 7.86 0.58 15.75 39.99 34.77 2524 L
2. (0=30) 0.028 8.12 2.18 12.89 2553 59.57 12.42 Sil.
2. (30-60) 0.012 172 1.79 12.14 31.41 4517 21.58 L
-3.(0=30) 0.029 7.29 1.58 1.26 68.62 18.80 14.59 SL.
3. (30-60) 0.016 7.86 1.38 .72 36.11 33.10 25.30 L
4. (0=30) 0.017 8.13 2.03 0.12 34.05 30.94 3523 CL
4. (30-60) 0.017 7.48 1.86 0.10 40.47 24.67 33.80 Cl
5.(0=30) 0,013 8.16 1.77 11.94 15.43 27.40 53.60 C
5. (30-60) 0.015 7.93 0.96 11.56 19.73 2594 52.47 C
6. (0-=30) 0.022 7.82 2.10 3.01 38.65 25.67 35.67 CL
6. (30-60) 0.018 824 1.82 13.35 40.84 23.50 28.78 SCL
7.(0=30) 0.030 7.42 1.58 6.98 27.52 59.55 12.93 Sil.
7. (30-60) 0.017 7.82 1.00 1241 30.49 44.13 2538 L
_8.(0=30) 0.015 7.40 2.05 0.10 35.04 30.96 34.00 CL
8. (30-60) 0.017 6.98 1.64 0.10 4345 24.63 3191 Cl
9. (0=30) 0.033 71.28 1.08 2.25 67.61 17.80 14.59 SL
9. (30-60) 0.017 7.86 0.58 15.75 39.99 3477 2524 L
10. (0-30) 0.018 7.68 1.64 0.31 56.47 22.35 21.18 SCL
10. (30-60) 0.018 7.69 0.68 1.86 58.35 20.36 21.29 SCL
11. (0-30) 0.022 7.64 L12 1.55 63.58 21.87 14.55 SL
11. (30-60) 0.013 177 1.01 0.78 63.51 2191 14.58 SL
12. (0-30) 0.028 71.56 1L.06 427 52.85 24.16 22.99 SCL
) 0.027 7.65 0.82 4.19 54.98 24.13 20.89 SCL

13. (0=30) 0.061 6.80 0.86 0.10 74.06 13.54 12.40 SL
) 0.065 6.65 0.67 0.10 74.01 13.57 12.42 SL

14. (0-30) 0.016 6.54 1.21 0.10 73.88 13.63 12.48 SL
14. (30-60) 0.061 6.97 0.52 0.10 73.81 11.61 14.58 SL
15. (0=30) 0.085 6.46 1.03 0.10 84.39 9.38 6.23 LS
—60) 0.085 6.46 1.03 0.10 84.39 9.38 6.23 LS

16. (0-30) 0.021 6.58 1.98 0.78 36.66 35.46 27.88 CL
—60) 0.014 6.85 1.92 0.85 32.60 35.36 32.05 CL
17.(0=30) 0.016 6.95 1.52 1.32 39.86 32.75 27.39 CL
17. (30-60) 0.017 722 110 1.47 3925 30.97 29.78 CL

(a)

Vo 25l

=540

= 0%

101 5%

15300

.

Sekil 1. Toprak 6zelliklerine ait GIS haritast: (a) Ust topraklarda kil degisimi, (b) Organik madde degisimi, (c) pH

TA80

degisimi ve (d) CaCO, degisimi.

33



34 M. Seker ve ark. / Tabad, 2 (2): 31-36, 2009

mistir. Yapilan bu analizler ¢ergevesinde arastirma top-
raklarmin yiiksek alkali ozellik disinda, genel olarak
elma yetistiriciligi agisindan uygun fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Elma bahgelerinden alinan yaprak &rneklerinin bazi
besin maddesi igerikleri ile bu besin maddelerinin mini-
mum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 2.’de ve-
rilmistir. Bu degerler Jones ve ark.’nin verdigi degerler-
le karsilastirilarak 6rnek alinan bahgelerin beslenme du-
rumlar belirlenmeye ¢aligilmistir [9].

Azot (N): Denemede kullanilan bahgelerin azot de-
gerleri %1.83-3.11 arasinda degismistir. Jones ve ark. [9]
tarafindan belirtilen sinir degerler ile karsilastirildiginda,
yaprak analizleri sonucunda bahgelerin %64.7’sinde yiik-
sek diizeyde azotlu gilibrelemenin yapildigr goriilmiistiir.
Bahgelerin %35.3’ iinde ise azot degerleri normal sinirlar
arasinda yer almistir. Yeterli seviyede bulunan azot mey-
ve gozii olusumu, yliksek meyve kalitesi, agacin dengeli
biiyiimesi ve verimi lizerine etkili iken, asir1 azot meyve-
lerin olgunlagmasini geciktirmekte, erken meyve doki-
miine yol agmakta, tasima ve depolamada ciddi sorunla-
ra neden olmaktadir [12]. Azot kaynag olarak genellik-
le amonyum siilfat, amonyum nitrat ve kompoze giibre-
ler kullanilmaktadir. Ayrica, fertigasyon sistemine sahip
tireticiler de bulunmakta, yavas ¢dziinen giibre kullanimi
da yayginlagsmaktadir.

Fosfor (P): Bahgelerin fosfor degerleri yaprak analiz

sonuglarina gore incelendiginde 3 bahgede diisiik, 7 bah-
cede normal ve yine 7 bahgede sinir degerlerin iizerin-
de icerik belirlenmistir. Fosfor genellikle Canakkale top-
raklarinda eksikligi goriilmeyen bir elementtir. Elmanin
fosfor tiiketimi, azot, potasyum ve kalsiyuma oranla ¢ok
daha diistiktlir. Ancak, elma bahgelerinde fosforun yete-
rince uygulamasi, meyve verim ve kalitesini arttiracaktir.

Potasyum (K): Yapilan yaprak analizlerinde bu ele-
ment bakimindan bahgelerin %52.9’unda yetersiz bes-
lenme oldugu belirlenmistir. Potasyumun bu agaclarda
yetersiz bulunmasinin bir nedeni, ortamda bulunan kal-
siyumun ¢ok yiiksek oranda bulunmasi olabilir. Kacar ve
Katkat, toprakta yiiksek kalsiyum ve magnezyumun bu-
lunmasinin potasyum alimini olumsuz etkileyecegini bil-
dirmistir [13]. Elma yetistiriciliginde yiiksek verim ve
kalitenin elde edilebilmesinin bir kosulu da yeterli po-
tasyum beslenmesinin saglanmasidir. Potasyum mikta-
11 yaninda N/K oraninin da 6nem tasidigini bildiren Al-
bayrak ve Katkat, saglikli beslenen bir agacta bu oranin
1.25-1.50 arasinda olmas1 gerektigini belirtmislerdir [2].

Kalsiyum (Ca): Yaprak analizleri sonucunda bu ele-
ment bakimindan bahgelerin %23.5’inde yetersiz sevi-
ye ile karsilagilmistir. Bahgelerin cogunlugunda (%76.5),
yapraktaki kalsiyum orant %1.25-1.60 araliginda ger-
ceklesmistir. Kalsiyum elma i¢in son derecede 6nemli
olup topraktan en fazla kaldirilan elementtir [2]. Ozel-
likle muhafaza depolarinda ortaya ¢ikan aci benek, kal-

Cizelge 2. Elma bahgelerine ait yapraklarm bazi makro ve mikro element igeriklerinin smir degere gore siniflandirilmasi [9]

Element Simir Degeri g i Ornek Sayisi %
1.07-1.89 Diigiik - -

N (%) 1.90-2.69 N:jnal 6 %35.3

2.70=3.00 Yiiksek 11 %64.7

0.10-0.13 Diigiik 3 %]17.6

P (%) 0.14-0.40 Normal 7 %41.2

>0.40 Yiiksek 7 %41.2

1.00-1.49 Diigiik 9 %352.9

K (%) 1.50-2.00 Normal 5 %29.4

>2.00 Yiiksek 3 %17.6

<1.20 Diisiik 4 %23.5

Ca (%) 1.20-1.60 Normal 13 %76.5
>1.60 Yiiksek - -
0.20-0.24 Diisiik - -

Mg (%) 0.25-0.40 Normal 14 %82.4

>0.40 Yiiksek 3 %17.6

40-49 Diigiik 9 %52.9

Fe (ppm) 50-300 Normal 8 %47.1
>300 Yiiksek - -

20-24 Diisiik -

Mn (ppm) 25-200 Normal 17 %100
201-300 Yiiksek - -
4-5 Diisiik - -

Cu (ppm) 6-50 Normal 17 %100
>50 Yiiksek - -

15-19 Diisiik 15 %88.2

Zn (ppm) 20-100 Normal 2 %11.8
>100 Yiiksek - -

20-24 Diigiik 15 %88.2

B (ppm) 25-50 Normal 2 %11.8
>50 Yiiksek - -
<0.10 Diisiik - -

Mo (ppm) 0.10-0.30 Normal 17 %100
>0.30 Yiiksek - -
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siyum eksikliginden kaynaklanan fizyolojik bir hastalik-
tir ve Canakkale’de elma depolarinda karsilasilmaktadir.
Bu elementten kaynaklanan bozukluklar genellikle ye-
tersiz kalsiyum uygulamalari, yetersiz kalsiyum dagili-
mi, uygun olmayan triinlerin kullanimi, asir1 azot kulla-
nimi gibi nedenlerden olusmaktadir. Bu elementin eksik-
ligini gidermek amaciyla, 6zellikle yapraktan kalsiyum
uygulamalari 6nerilmektedir.

Magnezyum (Mg): Bu element bakimindan yeter-
siz yaprak seviyesi ile karsilasilmamistir. Bahgelerin
%82.4’1i normal magnezyum igerigine sahipken, 3 bah-
¢ede (%17.6) yiiksek (>%0.40) bulunmustur. Ancak bu
degerlerin sinir degerin ¢ok iizerinde bulunmamasi elma
bahgelerinin Mg agisindan yeterli beslendigini goster-
mektedir. Bahgelerde siklikla kullanilan yaprak giibre-
lerinin bu durum {izerine etkili oldugu diistiniilmektedir.

Demir (Fe): Yapilan yaprak analizleri sonucunda
bahgelerin %52.9°unda demir eksikligi ile kargilagilmis-
tir. Agaglarda demir eksikligine dayali kloroz belirtile-
ri siklikla goriilmesine karsin, seftali ya da kiraz agagla-
rindaki gibi ¢ok yogun sararmalar ile karsilagiimamistir.
Bahgelerin %47.1’inde Fe seviyesi normal sinirlar igin-
de yer almustir.

Mangan (Mn): Incelenen yapraklarin Mn igerikleri
Jones ve ark. tarafindan belirtilen 25-200 ppm sinif de-
gerleriyle karsilastirildiginda herhangi bir beslenme so-
rununun olmadigi anlasilmaktadir [9].

Bakir (Cu): Arastirmaya alinan bahgelerdeki elma
agaclarinin yapraklarindaki Cu igerikleri 6-50 ppm si-
nif degerleriyle karsilastirildiginda herhangi bir beslen-
me sorununun olmadigi anlagilmaktadir [9].

Cinko (Zn): Incelenen bahgelerde en sik karsilasi-
lan eksiklik ¢inkodan kaynaklanmistir. Bahgelerin sade-
ce 2’sinde (%11.8) yapraktan dlgiilen Zn normal sinirlar
icinde yer alirken, %88.2’si diisiik ya da ¢ok diisiik sayi-
labilecek degerler vermistir. Bu durumun nedeni olarak
toprakta Zn seviyesinin ¢ok diisiik olmasi, yiiksek alkali
ozellige sahip toprak kosullari ve bazi elementlerin ¢inko
alimii engellemesi sayilabilir. Yapraktan yapilan giibre-
lemenin de, ¢inko eksikligini gidermede yeterli olmadig:
anlasilmaktadir. Ozellikle dinlenme déneminde %5 gibi
yogun ¢inko siilfat uygulamalarinin yapilmasinin, ¢inko
eksikligini gidermek agisindan dnem tasidigi Albayrak
ve Katkat tarafindan bildirilmistir [2].

Bor (B): Bu element bakimindan bir degerlendirme
yapildiginda ise, Zn igerigine benzer sekilde, bahgelerin
¢ogunda bor eksikligi ile karsilasilmistir. Yapraklarin B
igerigi 15-24 ppm arasinda degismistir. Bunun nedenle-
ri; ozellikle yiiksek pH reaksiyonunun B alimimni olum-
suz etkilemesi ve boraks uygulamasinin yapilmamasidir.

Molibden (Mo): Incelenen yapraklarin Mo igerikle-
r1 0.10-0.30 ppm smuf degerleriyle karsilastirildiginda,
herhangi bir beslenme sorununun olmadig: anlagilmak-
tadr.

Cesitler bakimindan bir degerlendirme yapildiginda

Granny Smith bahgelerinin tamaminda azot bakimindan
yiiksek degerlerle karsilagilmistir. Diger elementler ba-
kimindan ise gesitler arasinda belirgin bir farklilik izlen-
memistir. Gliney Dogu Marmara Boélgesi’nde yetistirilen
bodur ana¢ (M-9) lizerine asili Granny Smith elma ge-
sidi bahge topraklarinin verimlilik durumlari ve beslen-
me sorunlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢a-
lismada da, tipik beslenme sorunlari ile karsilasildigi bil-
dirilmektedir [2]. Yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildi-
ginde, bahgelerin fosfor ve demir ile beslenme sorunu ol-
madig1, potasyum, mangan, bor bakimindan her y1l, y1l-
lara gore degismekle birlikte degisik seviyelerde de N,
Ca, Mg, Cu ve Zn bakimindan yetersiz beslenme sorun-
lar1 oldugu belirtilmistir. Ozellikle N yoniinden karsilagi-
lan sorunlarin da Akgiil ve Uggun [1] tarafindan belirti-
len sorunlarla uyustugu gézlenmistir.

Seker ve ark. [14, 15] tarafindan, Canakkale’nin en
onemli meyve iiretim merkezi olan Lapseki Ilgesi’ndeki
seftali ve kiraz bahgelerinin beslenme durumu incelen-
mistir. Yaprak ve toprak analizleri ile elde edilen sonug-
lar topluca degerlendirildiginde, yorede bulunan sefta-
li ve kiraz bahgelerinde orta ve yiiksek derecelerde bes-
lenme sorunlarmin oldugu goriilmiistiir. Yapraklarda N,
P, K, Ca, Mg, B, Fe ve Zn elementlerinin diizeyi dikka-
te alindiginda, 6nemli farkliliklar ve beslenme sorunlari
dikkati ¢ekmistir. Beslenme sorunlarimin tipik olarak ve-
rim distikliigiine neden oldugu, meyvelerin kiigiik kaldi-
&1 ve bazi bahgelerde de yapraklarda ileri derecede nok-
sanlik belirtileri seklinde ortaya ¢iktig1 izlenmistir.

Canakkale bahgelerinde giibreleme programlarinin
toprak ve yaprak analizlerine gére yapilmamasi, 6zellik-
le azot ve fosfor agisindan asir1 giibre kullanimini da be-
raberinde getirmektedir.

ONERILER

Bu arastirma, Canakkale Ili genelinde bulunan elma
bahgelerinde degisik diizeylerde beslenme sorunlariin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bunlarin en 6nemlisi bi-
lingsiz ve asir1 azotlu giibre kullanimidir. Ureticiler ta-
rafindan belirtilen sorunlarin baginda verim diistikligi,
meyvelerin yeterli irilige ulasamamasi ya da ¢ok iriles-
mesi, depolamada karsilasilan sorunlar ve bazi bahgeler-
de izlenen kloroz belirtileri ile degisik yaprak semptom-
lar1 gelmektedir. Bunlarin nedenleri arasinda yanlig giib-
releme uygulamalarinin 6ncelikli sorun oldugu diistiniil-
mektedir. Meyve lireticilerinin toprak ve yaprak analizle-
rine gereken dnemi vermeleri ve meyve agaglarinin mo-
dern ve bilimsel temellere dayali beslenmeleri ile ilgi-
li olarak egitilmeleri gerekmektedir. Ayrica, Canakkale
[li’nde, yore iireticilerinin faydalanabilecegi analiz labo-
ratuarlarinin kurulmasi, mevcut olanlarin ise modernize
edilerek uluslar arasi kuruluslarca kabul edilebilir stan-
dartlara ulagtiritlmasi gerekmektedir.

Bolgedeki elma bahgelerinde yiiksek tespit edilen
toprak reaksiyonunun diisiirilmesi amaciyla, basta toz
kiikiirt olmak tizere gesitli uygulamalar yapilmali ve giib-
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releme materyalleri secilirken fizyolojik yonden asit ko-
kenli giibreler tercih edilmelidir. Ayrica, toprak yapisinin
iyilestirilmesi ve 6zellikle organik madde miktarinin art-
tirtlmasi i¢in yesil glibreleme uygulamalart tesvik edil-
melidir.

Diger taraftan toprakta mevcut mikro besin element-
lerinin alinabilmesi i¢in de, yliksek olan toprak reaksi-
yonlarinin diisiiriilmesi, ayrica bu elementlerin yaprak
giibrelemesiyle bitkilere ulagiminin saglanmasi gerek-
mektedir. Bahgelerde potasyumlu giibrelemeye daha ¢ok
dikkat edilmeli, fertigasyon sistemi ve yavas ¢Oziinen
giibrelerin kullanimina 6nem verilmelidir.
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